
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Przebudowa skrzyiowania ulic Kardynala ST' Wyszyfiskiego i

weteran6w w Radzyminie z budowq kanalizacji deszczowej i budowq
ronda

,I. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej se wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zgodnie z dokumentacja projeKowo{echniczn4

2, ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy, oraz staje sie zalecznikiem
do umowy na realizacje rob6t

3. ZAKRES ROB6T OBJEWCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymagania og6lne nale2y rozumiee i stosowac w powi4zaniu z nizej wymienionq Specyfikacja
Techniczna.
Zakres rob6t do wykonania zgodnie z zalqcz:onym przedmiotem rob6t i dokumentaciE proiektow4
okreslenie zakresu zeczowego do realizacji wedlug projektu technicznego
A) 1. Przebudowa skzyzowania ulic Kardynala ST. Wyszyiskiego i Weteran6w w Radzyminie z
budowa ronda

1. Przestawienie kraweznik6w i obrze2y betonowych,
2.Wykonanie rozbi6rek i naprawa nawierzchni po wykonaniu robot sanitamych i kablowych
3. Wyspy separacyjne,
4.Aazdy fiama Ne
5 przebudowa chodnik6w
6.Wykonanie nawierzchni z asfaltobetonu dla ruchu kategorii KR-4,

warstwa Scieralna BA 0/12,8 grubosci 5 cm
warstwa wiqz4ca BA 0/20 grubosci 8 cm
podbudowa asfaltobetonowa BA 0/25 grubosd 10 cm
podbudowa z kruszywa lamanego 20 cm
warstwa odsaczajaca 10 cm

7. Pierscief naiazdowy
8. Wykonanie lacze6 krawedzi nawierzchniz wykorzystaniem geosiatek i geowluknin
9. Oznakowanie poziome i pionowe

2. Wykonanie kanalizacji deszczowej
1. Wykopy
2. Roboty ziemne
3. Roboty technologiczne
4. Roboty towa rzyszace

B) zalatwienie wszelkich formalnosci dotyczecych budowy i koszt6w z tym zwiazanych:
1. odtwozenie i naprawa obiektow istniejacych, element6w zagospodarowania

terenu, rzeczowo ifinansowo jest po stronie Wykonawcy
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2. obsluga geodezyjn a otaz inwentaryzaila powykonawcza wraz z kosztami jest
po stronie Wykonawcy

3. organizacja ruchu na czas budowy wraz z kosaamijest po stronie Wykonawcy
4. opracowanie planu "BIOZ" jest po stronie Wykonawcy

1. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1. Odtwoaenie trasy i punkt6w wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, z'iBanych z odtwozeniem trasy i punkt6w wysokosciowych
wchod24
a) sprawdzenie Wznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkt6w gl6wnych osi trasy i

punkt6w wysokoSciowych,
b) uzupelnienie ositrasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punkt6w wysokoSciowych (reper6w roboczych)'
d) wyznaczenie przekroj6w poprzecznych,
e) zastabilizowanie punkt6w w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.2 Materialy
1.2.1. Rodzaie material6w
Do utrwaienia punkt6w glownych trasy nalezy stosowa6 pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, slupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra
Pale drewniane umieszczone poza granice rob6t ziemnych, w sEsiedztwie punkt6w zalamania
trasy, powinny mieC Srednice od 0,15do0,20m i dlugo66 od '1 ,5 do 1 ,7 m
Do stabilizacji pozostalych punkt6w nalezy stosowa6 paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okolo 0,30 m, a dla punkt6w utrwalanych w istnieiec€j nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dlugosci od 0,04do0,05m.
,,Swiadki" powinny mie6 dlugosd okolo 0,50 m i pzekr6i prostok4tny.
1.3. SprzQt
1,3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i
spzet:

teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,

tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.

punktdw wysoko6ciowych nale2ystosowa6 nastepuj4cy

punkt6w wysokosciowych powinienSprzet stosowany do odtwoeenia trasy drogowej i jej
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
1.4. Transport sprzetu i material6w
Sprzet i materialy do odtwozenia trasy mo2na przewozic dowolnymi Srodkami transportu
1.5. Zasady wykonywania prac pomiarowych
PJace pomiarowe powinny byd wykonane zgodnie z obowi4zujacymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do

Przed pzystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja6 od ZamawiajAcego dane zawierajece
lokalizacje iwspohzedne punK6w gldwnych trasy oraz reper6w. W oparciu o materialy dostarczone
ptzez Zafiawi4qcego, Wykonawca powinien peeprowadzid obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegolowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny byC wykonane przez
osoby posiadajqce odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykMych w wytyczeniu punktow gl6wnych
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trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byd usuniete na kost Zamawiajec€go
Wyion"*"a' po"inien sprawdii6 czy'zgdne terenJ okreslone w. dokumentacji projeKowej s4

zqodne z zeczywistymi rzednymi terenu Jezeli Wykonawca stwierdzi, 2e rzeczwiste zedne

ierenu istotnie ioznil sie 6o zednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinren

otwiadomi6 o tvm Inipeitora Nadzoru. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno byd
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru' Wszystkie roboty
dodatkowe, wynik;j4ce z r62nic zednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i zednych
rzeczwistvch, akceptowane przez lnspektora nadzoru, zostanq wykonane na Koszl
Zam;wiajqcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, 2e roboty dodatkowe w
takim przypadlku obci+q Wykonawce. Wszystkie roboty kt6re bazuja na pomiarach Wykonawcy
ni" .6ga bve ,o.poczqte przed zaaiceptowaniem wynik6w pomiar6w peez Inspektora nadzoru
PunKy-wierzchokbwe, punKy glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musze byd zaopatrzone w
oznacienia okreslajace w spos6b wyrainy ijednoznaczny charakterystyke ipolo2enie tych
ounkt6w. Forma i wz6i tych oznaczefi powinny byc zaakceptowane przez InspeKora Nadzoru'
iwkonawca iest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkt6w pomiarowych i ich oznaczei w
czisie trwania robot. Je2eli znaki pomiarowe pzekazane pzez Zamawiajecego zostanq
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest

konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostan4 one odtworzone na koszt Wykonawcy'
Wszystkie pozostad prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleze do
obowiqzk6w Wykonawcy.
t.6. Sjrawdzeirie wyznaczenia punK6w gl6wnych osi trasy i punKirv wysokosciowych
Punkty wiezcholkowe trasy i inne punkty gl6wne powinny.byd zastabilizowane w sposob trwaly,
ptzy'uzyciu pali drewnianych lub slupk6w betonowych, a-takze dowiazane do punkt6w

borirocniczyctr, pdozonych poza granicq rob6t ziemnych M-al<symalna odleglos6 pomiQdzy
punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie mo2e pzekraczad 500 m.
Zamawialicy p;winien zalozyi robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdlu2 osi trasy
drogowej, a tak2e przy kazdym obiekcie in2ynierskim.
l,aisymltna oOtedoSe migazy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosid 6OO metr6w, natomiast w terenie falistym i g6rskim powinna by6 odpowiednio
zmniejszoni, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nale2y .zalo2yt poza granicami rob6t
zwiazinvch z wykonaniem trasy drogowej i obieK6w towarzyszecych. Jako repery robocze mozna
wyt<irzyltaC puntty st"e na stiuitnyctr, istniej4cych budowlach wzdluz trasy drogowej O ile brak
talich iunn6w, repery robocze nale?y zalozye w postaci slupk6w betonowych lub grubych
ksztaltownik6w stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajAcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru Rzedne reper6w roboczych nalezy okre6la6 z takq
dokladnosci4, 

-aby 
Sredni blEd niwelacji po wyr6wnaniu byl mniejszy od 4 mm/km' stosujqc

niwelacjq podw6jnq w nawiezaniu do reper6w panstwowych-Repery robocze powinny by6
*yposaione w dbdatkowe oznaczenia, zawierajqce wyra2ne ijednoznaczne okreslenie nazwy
reperu ijego eednej.
1.7. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nale2y wykona6 w oparciu o dokumentacjq projeKol'/q oraz inne dane
giodezyjne przekazane ptzez zamawi{qcqgq pzy wykorzystaniu sieci poligonizacji padstwowej
ilbo innel osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.
Os trasy'powinni 

-oye 
&naczona w punktach gl6wnych i w punktach posrednich w odleglosci

zale2nej od charaktirystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie zadziej ni2 co 50 metr6w'
Dopuszczalne odchyleni! sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku.do dokumentacji projeKowej
nie mo2e by6 wieksze ni2 5 cm dia autostrad i dr6g ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych dr6g
Rzedne niwefety punkt6w osi trasy nalezy wyznaczye z dokladnosciq .do. 1 cm w stosunku do
rzginych niwel6ty okreslonych w dokumentacji projektowej Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy u2y6 material6w wymienionych w pkt 2 2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko w6wczas, gdy.Wykonawca rob6t zastElli Je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicErobot.
1,8. wyznaczenie pzekroi6w popzecznych
Wyznaczenie przeiroj6w popzecznycn obejmuje wyznaczenie krawedzi nasyp6w i wykop6w na
powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacje projeKow4 oraz w
hiqscach wymagal4iych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t iw miejscach
zaakceptowanych ptz ez Inspektora nadzoru.
Do wyznaczania kiawedzi nasyp6w i wykop6w nale2y stosowaC dobze widoczne paliki lub wiechy
Wiechy nalezy stosowaC w ptzypadku nasyp6w o wysokosci ptzekJaczd4cq 1 metr oraz wykop6w
qtebszvch nZ 1 metr. Odleglosc miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowad do
ikiaafrowania terenu oraz geometrii kasy drogowej. Odleglosc ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych pzekroj6w poprzecznych.
Profilowanie przei<ioj6w popzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypdw i wykop6w o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektow4
'1"9. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako6;i prac pomiarowych zwiqzanych z odtworzeniem kasy i punK6w wysoko6ciowych
nalezy plowadzi6 we!tug og6inycn zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5 4 7.
l-10. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowejest km (kilometr) odtwozonejtrasy w terenie
Obmiar rob6t zwiazantch z lvyznaczeniem obiekt6wjest czesci4obmiaru rob6t mostowych
1.11. Spos6b odbioru rob6t
Odbi6r rob6t zwiazanych z odtwozeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennik6w pomiai6w geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, kt6re Wykonawca
orzedklada Insoektorowi nadzoru.
1.12. Cena iednostki obmia.owej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punkt6w g'l6wnych osi trasy i punkt6w wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami'

wyznaczenie dodatkowych punkt6w wysokosciowch'
- wyznaczenie przekro.j6w poptzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroj6w'
- z;stabilizowanie punkt6w w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

ulatwiaiace odszukanie i ewentualne odtwoeenie
2. WYKOI\iANIE ROB6T ROZBI6RKOWYCH
2.1. Zakres rob6t obietych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiqzanych z
rozbi6rk+

warstw nawielzchni,
krawQznik6w, obze2y i opornikow,

- 5ciek6w.
chodnik6w.

- ogroozen,
barier i poreczy,

- znak6w drogowych,
2.2. Sptzet
2.3. Sprzet do rozbi6rki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbi6rka elementOw dr6g, ogrodzeh i przepust6w moze byC
wykozystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany ptzez Inspektora nadzoru:

spycharki,
ladowarki
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2urawie samochodowe,
- samochody cie2arowe,
- zrywarl(,
- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,
- koparki.
2.4. Transport material6w z rozbi6rki
Material z rozbi6rki mozna przewozi6 dowolnym Srodkiem transportu
2.5. Wykonanie rob6t rozbi6rkowych
Robotv rozbi6rkowe element6w dr6g, ogrodzeh obejmuje usuniecie z terenu budowy wszystkich
eleme;t6w zgodnie z dokumentacje projektow4 lub wskazanych przez Inspektore Nadzoru'
Jelti oot<umEntacla projektowa ni6 ziwiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbi6rkowej,
Inspektor nadzoru mo2e polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w kt6rej zostan'e
okreilony pzewidziany odzysk materialow
Roboty ;ozbi6rkowe mo2na wykonywac mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony przez
Inspeitora Nadzoru. Wszystkie elementy nalezy pzewiezd na teren Zazadu Dr6g Powiatowych
Doi (wykopy) powstab lro rozbi6rce element6w dr6g' ogrodzed i przepust6w znajduj4ce sie w
mieisia6tr, gitiib zgodnie z dokumentacja projektowq bede wykonane wykopy drogowe, powinny
by6'tymcza-owo zJbezpieczone. W szczeg6lno6ci nale2y zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
oirad6wej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siq wykonania wykop6w drogowych nalezy
wypelnid, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj4cego terenu i zagQsciC
2.6. Kontrola jako6ci robot rozbi6rkowych
Kontrola jako6;i rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbi6rkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia element6w przewidzianych do powt6rnego wykorzystania'
2.7. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowq rob6t zwi4zanych z rozbi6rka element6w dr6g i ogrodzeh jest:

dla nawiezchni i chodnika - m'(metr kwadratowy)'
dla kraweznika, opornika, obrze2a, Sciek6w prefabrykowanych' ogrodzei' barier i poreczy - m
(metr),

- dla znak6w drogowych - sn. (stuka),
2.8, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbi6*i warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbi6rki,
rozkucie i zerwanie nawiezchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi6rki, w celu ponownego jej u2ycia' z ulozeniem
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie material6w z rozbi6rki,
wyr6wnanie podlo2a i uporzadkowanie terenu rozbi6rki;

b) dla rozbi6rki krawe2nik6w, obze2y i opornik6w:
- odkopanie krawe2nik6w, obze2y i opornik6w wraz z wyjeciem i oczyszczenlem'
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew law,

zaladunek i wywiezienie materialu z rozbi6rki,
- wyr6wnanie podlo2a i uporzadkowanie terenu rozbi6rki:
d) dla rozbi6fki chodnik6w:

reczne wyjQcie pbd chodnikowych, lub rozkucie izerwanie innych material6w chodnikowych'
- ew. pzesortowanie materialu uzyskanego z tozbi6rki w celu ponownego iego uzyc'a' z

ulo2eniem na Poboczu,
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- zerwanie podsypki cementowo-ptasl(oweJ,
- zaladunek i wywiezienie material6w z rozbi6rki,
- wyr6wnanje podloz? i upoz4dkowanie terenu rozbi6rki;
0 dla rozbi6rki barier i Poreczyi

demontaz element6w bariery lub poreczy'
- odkopanie i wydobycie slupk6w wraz z tundamentem,

zasypanie dolbw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ls 1,00 wg BN-77/8931-12

tel,
- zaladunek i wywiezienie material6w z rozbi6rki,
- uoorzadkowanie terenu rozbi6rki;
g) dia rozbi6rki znak6w drogowych:

demontaz tablic znak6w drogowych ze slupk6w,
odkopanie i wydobycie slupk6w,
zasypanie dol6w po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ls Lr 1,00 wg BN-77/8931-12

tel,
- zaladunek iwywiezienie material6w z rozbi6rki'
- uporzadkowanie te.enu rozbi6rki;
3. Wykonanie rob6t ziemnych
3.1, Zasady wykoJzystania grunt6w
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6w powinny byc przez Wykonawce wykozystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do bYgowy nasyp6w moge bye
wywiezionapoza teren budowy tylko w6wczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty pzydatne, uzyskane ptzy wykonaniu wykop6w, nie
bQdac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora Nadzoru wywiezione
przei Wykonawce poza teren budory z ptzeznaczeniem innym ni2 budowa nasyp6w lub
wykonaniL prac otijgtych kontraKem, wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia r6wnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze 2r6del wlasnych, zaakceplowanych przezlnspektora Nadzoru'
Crunty i materiaty nieptzydatne do budowy nasyp6w, powinny by6 wwiezione przez Wykonawce
na ociklad. Zapewnienie teren6w na odklad nale2y do obowiEzk6w Zamawiajacego, o ile nie
okresfono tego inaczej w kontrakcie. InspeKor Nadzoru mo2e nakazae pozostawienie na terenie
budowy grun16w, kt6rych czasowa nieprzydatnos6 wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnoSci.
3.2. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by6 materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
cnemiczni6 i biologicznie oraz temperatury' Powinien by6 to material bez rozdarC, dziur i przerw
ciqgto5ci z dobr4 ptyczepnoScie do gruntu. Wasciwosci stosowanych geosyntetyk6w powinny byc
tgJdne z PN-EN-963|1999 [5] i dokumentacja projektow4 Geosyntetyk powinien posiadad
aprobate techniczna wydan4 peez uprawniona jednostke
3.3. Sprzet
3.3.1, SpzQt do rob6t ziemnych
Wykonawci pzystQpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazae sie mozliwoscia
korzystania z nastepuj4cego spnetu do:

odspajania iwydobywania grunt6w (nazedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne' zrywarkl'
koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania ipzemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, r6wniarki'
urzqdzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skzyniowe, tasmociqgi itp ),

- sptzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp ).
3.3.2, Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetyk6w
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Do Dzenoszenia i ukladania geosyntetyk6w Wykonawca powinien ual'r"a6 odpowiedniego spzetu
zalecanego pzez producenta. Wykonawca nie powinien stosowao spzetu mogEc€go spowooowac

uszkodzenie ukladanego materaatu
3,4. Transport
3.4.1. Transport grunt6w
Wyoor SroO[ow iransportowych oraz metod transportu powinien by6 dostosowany do rodzaju
qr;ntu (materialu), jeg; objetosci, sposobu odspajania izaladunku oraz do odlegloSci transportu
iVvdarnoic Srodkow iransportowych powinna byd ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu)
ZwiekszenG odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by6 podstawa roszczef
Wvf;n"*cy, doty-czqcych dobatkowej zaplaty za transport' o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
3.4.2. Transport i skladowanie geosyntetyk6w
Wykonawca powinien zadba6, aby transport, pzenoszenie' przechowywanie i zabezpieczanie
gu-osynt tyk6" byly wykonywane w spos6b nie powodujqcy mechanicznych- lub chemicznych ich
iszt6azen. Geoayntetyki wrazliwe na swiatlo sloneczne powinny pozostawad zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.
3.5. Wykonanie rob6t
3.5.'1. Dokladno66 wykonania wykop6w i nasyp6w
Odchylenie osi korpuiu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektorr,/anej nie powinny by6
wieksze ni2 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzQdnych rob6t ziemnych nie mo2e
otzekraczae + 'l cm i -3 cm.
bzerokosc g6rnej powierzchni korpusu nie mo2e r62ni6 siQ od szerokosci projektowanej o wiecej
ni2 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie6 wyrarnych zalamai w planie
Pochylenie skarp nie powinno r62ni6 sie od projeKowanego o wiecej ni2 10% jego warto6ci
wyra2onej tangensem kAta. Maksymalne nier6wno5ci na powierzchni skarp nie powanny
piekraczat 10 cm przy pomiarze latE &metrow4 albo powinny byc spelnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powiezchni skarpy.
w lruniach skalistych wymagania, dotyczece r6wnosci powiezchni dna wykopu oraz pochylenia i
r6wnosci skarp, powinny by6 okreSlone w dokumentacji projektowej i ST
3.5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzedzei, stanowi4cych elementy system6w odwadniajacych' ujetych w
dokumentacji projeKowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaje tego warunki terenowe, wykonac
urzedzenia, ki6re zapewni4 odprowadzenie w6d gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczye grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem Wykonawca ma
obowiezek takiego wykonywania wykop6w i nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawaC w calym
okresie trwania iob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegn4 nawodnieniu, kt6re spowoduje ich dlugotrwal4 niepzydatnosc'
Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych grunt6w izastqpienia ich gruntami pzydatnymi na
#;sny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajecego za te czynnosci, jak
r6wnie2 za dowieziony grunt.
Odprowadzenie w6d do istniejacych zbiornik6w naturalnych i urzqdzei odwadniaj4cych musi byd
popzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami
3.5.3. Odwodnienie wykop6w
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiad jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postepowad w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie rob6t ziemnych nale2y zachowad odpowiedni spadek podluzny inadac
pzekrojom poprzecznym spadki, umo2liwiajqce szybki odplyw w6d z wykopu O ile w dokumentacji
projektdwel ni6 zawarto innego wymagania, spadek popzeczny nie powinien by6 mniejszy niz 4olo
w irzypaOiu grunt6w spoistych i nie mniejszy ni2 2o/o w ptzypadku grunt6w niespoistych. Nalezy
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uwzglednid ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania grunt6w oraz terminow
wyt6n'ywania innych rob6t na spelnienie wymagai dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych
Wodv opadowe i gruntowe nalezy odprowadzio poza teren pasa rob6t ziemnych'
3.5.4. lJkladanie geosyntetyk6w
ceosyntetyki nalely utitadai tqczqc je na zaklad zgodnie z dokumentacjq projektowa i Sl Jezeli
dokurirentacja proliktowa i Si nie podaj4 inaczej, przylegajece do siebie arkusze lub pasy
oeosvntewkow naie2v ukladae z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
iecfja piojet<tanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadi6rij, pzykry6 to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm
od obszaru usitoOronego. Warstwa gruntu, na kt6rej przewiduje sie do2enie geosyntetyku
powinna bye r6wna i bez ostrych wystep6w, mogacych spo\ /odowad uszkodzenie geosyntetyku w
tzasie uklidania tub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnie przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na kt6rej jest ukddana, na calej jej powierzchni Geosyntetyk6w nie nale2y naciqgad lub
powodowa6 ich zlwieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dolami Nie dopuszcza si9 ruchu
maszyn budowlanych bezpoSrednio na ulozonych geosyntetykach Nale2y je przykry6 gruntem
nasypowym niezwlocznie po ulo2eniu.
3.6. Kontrola jakosci rob6t
3.6.1. Sprawdzenie odwodnienia
SDrawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymiw pkcie 5 oraz z dokumentacja projektow4
Szczeg6ln4 uwage nale2y zwr6ciC na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie w6d opadowych,
- wlasciwe ujQcie i odprowadzenie wysiQk6w wodnych.
3.6,2, Badania do odbioru korpusu ziemnego
l.Szerokose koapusu ziemnego
Szerokosd korpusu ziemnego nie mo2e r62nic siQ od szerokosci projektowanej o wiQcej ni210 cm.
2. SzerokoSd dna row6w
Szerokosd dna row6w nie mo2e r62ni6 sie od szeroko6ci projekowanej o wiQcej ni2 ! 5 cm.
3. Rzedne korony korpusu ziemnego
RzQd;e korony korpusu ziemnego nie moga r6zni6 sie od zednych projektowanych o wiQcej ni2 -3

cm lub +1 cm.
4. Pochylenie skarp
Pochylehie skarp nie moze r62ni6 sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 100/6 wartosci
pochylenia wyra2onego tangensem kata.
5. R6wnos6 korony korpusu
Nier6wnosci powiezchni korpusu ziemnego mie.zone late $metrow4 nie mogaprzekraczac 3 cm.
6. R6wnos6 skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone lata $metrow4 nie mog4 pzekraczad '10 cm
7. Spadek podlu2ny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac r62nic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +'1 cm
8. Zageszczenie gruntu
Wsktnik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z gN-7718931-12 powinien by6 zgodny z
zalozonym dl; odpowiedniej kategorii ruchu. W pzypadku grunt6w dla kt6rych nie mozna okreglid
wskaznika zageszczenia nale2y okresli6 wskaZnik odksztalcenia l0' zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 .
3.6.3. Badania goosyntetyk6w
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Pzed zastosowaniem geosyntetyk6w w robotach ziemnych, Wykonawca powinien pzedstawii

Inspektorowi nadzoru Swi;dectwa stwierdzajece, i2 zastosowany geosyntetyk odpowiada
wvmaqaniom norm, aprobaty technicznej izachowa swoje lvlaSciwosci w kontakcie z materialami
kt'6re Eedzie oddzielai lub wzmacniac pzez okres czasu nie krOtszy od podan€o w dokumentacji
projeKowej i ST.
3.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
wszystrie 

-nrlteriily 
nie spelniajace wymagaf podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostanq odrzucon!. Jesli materialy nie spelniajece wymagai zostana wbudowane lub
zados&ane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt
Wszystkie roboty, ktore wykazuj4 wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
speiyfikacji powinny bye ponownie wykonane przez Wykonawce na jego kost'
tt" iisern'ne wystqpienie wykonawcy, Inspektor Nadzoru mo2e uznac wade za nie maiacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosd potrecen za
obni2onajakosa.
3.8. Obmiar rob6tziemnYch
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych
3.9. Odbi6r rob6t
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjA projeKow4 ST i wymaganiami
Inspeitora Nadzoru wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytwne.

4. WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

4.1. Materialy
4.1.1. Rury ielbetowe kielichowe ,,Wipro"
Rury o Srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 i BN-83/8971-06.00
4.1.2. Studzienki kanalizacyjne
'1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanal6w) powinna byc wykonana z:
- kre96w betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/897'1-08 ,

Muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacejwymaganiom PN-B-12037 .
Komora robocza ponizej wejscia kanal6w powinna byd wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadaj4cego wymaganiom BN-6216738-03' M' 07
lub alternatwnie z cegly kanalizacyjnej.
2. Komin wlazowy
Komin w{azowy powinien by6 wykonany z kreg6w betonowych lub 2elbetowych o Srednicy 0'80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971 -08.
3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o w{asciwosciach podanych
w ok t  2 .3 .1 .
4. Wazv kanalowe
Wazy kana{owe nalezy wykonrya6 jako:
wliazy zeliwne typu cie2kiego odpowiadajacewymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi,
5. Stoonie zlazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajqce wymaganiom PN-H-74086 .
4.1:3. Materialy dla kom6r przelotowych polqczeniowych i kaskadowych
1- Komora robocza
Komora robocza z plda stropowq i dnem moze by6 wykonana jako 2elbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajqcymi lub z cegt kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej
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2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje sie z kreg6w betonowych lub 2elbetowych o Srednicy 0,8 m
odpowiadajEcych wymaganiom BN-86/8971-08 .
3. Wlaz kanalowy wedlug Pkt 2.3.4.
4. Studzienki bezwlazowe - Slepe
5. Komora polaczeniowa
Komore pol4cieniowq (Sciany) wykonuje siQ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajqcego
wymaginiom'BN-62/6738-03,-04,-07 z domieszkami uszczelniaj4cymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajqcej wymaganiom PN-B-12037.
6. Pbna pokrywowa
Jezeii dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywow4 stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtazalnych elementow drogowych .
7. PMa denna
Pb e dennewykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wla6ciwosciach zgodnych z normami
4,1.4. Studzienki Sciekowe
1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04
2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na itudzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane krQgi betonowe o srednicy 50 cm'
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, './vgKSl-22.2.6 (6)
3. Pier6cienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65 cm powinny byC wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
4. PMy zelbetowe prefabrykowane
PMy 2elbetowe prefabrykowane powinny mie6 grubo6d '1'l cm i byc wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalaSIOS.
5. PMy fundamentowe zbrojone
PMy tundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosd 15 cm i bye wykonane z betonu klasy B
1 5 .
6. Kruszlvo na podsypkQ
Podsypka moze byi wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzlty material na podsypkQ powinien
odpowiadai wymaganiom stosolwych norm, np. PN-B-06712, PN-B-l I I l l  , PN-B-I1I12 .
4.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada6 wymaganiom BN-52/673&07 .
4.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501 .
4.4. Skladowanie material6w
4.4.1. Rury kanalowe
Rury mozna skladowac na otwartej pzestzeni, ukladajEc je w pozycji lez4cej iedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojecej
Powier2chnia skladowania powinna byd utwadzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie w6d
opadowych.
W pzypadku skladowania poziomego pierwsze warstwe rur nalezy utozyd na podkladach
drewnianych. Pgdobnie na podkladach drewnianych nalezy ukladad wyroby w pozycji stoj4cej i
jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiezany
ukladac rury wedlug poszczeg6lnych grup. wielkosci i gatunk6w w spos6b zapewniaj4cy
statecznose oraz umozliwiaj4cy dostep do poszczeg6lnych stosow lub pojedynczych rur.
4.4.2. Kregi
Kregi mozna skladowa6 na powiezchni nieutwardzonej pod warunkiem, 2e nacisk kreg6w
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania
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wsokosd skladowania nie powinna ptzektacza' 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiae dostep
do poszczeg6lnych stos6w wyrob6w lub pojedynczych kr€g6w
4.4.3. Cegla kanalizacyjna
Cegla ka;alizacyjna moze by6 skladowana na otwartej pzestzeni' na powiezchni utwardzonel z
odpowiednimi spadkami umozliwiajqcymi odprowadzenie w6d opadowych ..
Cegly w miejscu skladowania powinny bye ubzone w spos6b .upotz 4dkowany, zapewnlalqcy
uddse przeti'czenia. Cegly powiiny byC ulozone w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach. Jednostki ladunkowe mog4 by6 ulozone jedne ra drugich maksymalnie w 3
warstwictr, o tacznej wysokosci nie pzekraczajqcej 3,0 m Przy skladowaniu cegiel luzem

maksymalna wysokosc stos6w i pryzm nie povinna przektaczaa 2'2 m.
4,4.4. Wlazy kanalowe i stopnie
Vv+azy kanjtowe i stopnie powinny by6 skladowane z dala od substancji dzialaj4cych koroduj4co
Wiazi powinny byd posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by6 utwardzona i
odwodniona.
4.4.5. Wpusty ieliwne
Skrzynki lub iamki wpust6w mog4 byC skladowane na otwartej przesttzeni, na paletach w stosach
o wysokosci maksimum 1,5 m.
4.4.6. Kruszywo
Kruszywo n;lezy skladowad na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
peed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
4.5. Spzet
il.5.t. Sprzet do wykonania kanalizacii deszczowei
Wykonawca pzystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowei powinien wykaza6 sie
mo2liwoiciA kozystania z nastepujqcego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek pzedsiebiernych,

spycharek kolowych lub gasienicowych,
- spzetu do zageszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,

beczkowoz0w.
4.6, TransDort
4.6.1. Transport rur kanalowych
Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moge byd pzewozone dowolnymi 6rodkami transportu
w spos6b zabezpieczajacy je pzed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapetrni ptzewoz rur w pozycji poziomej wzdlu2 grodka lransportu, z wyjAtkiem rur
betonowych o stosunku Sredniry nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, k6re nalezy
pzewozic w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy Wtoby
peewozone w pozycji poziomej ptzed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil
bezwladno6ci wystepujecych w czasie ruchu pojazd6w. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur g6rna
warstwa nie mo2e ptzewzsza' Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej ni2 2 m). Pierwsza warstw€ rur kielichowych nale2y ukliadac na
podkladach drewnianych, za6 poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania sie wyrob6w nalezy
przeklada6 materialem wysciolkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.6.2. Transport kr€g6w
Transport kreg6w powinien odbwac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudbwania. Dla zabezpieczenia pzed uszkodzeniem przewozonych elementow'
Wyionawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie pzekladek' rozpor6w i klin6w z drewna,
guhy lub innych odpowiednich material6w. Podnoszenie i opuszczanie krqgow o Srednicach 1'2 m
i 1,4 m nalezy wykonywae za pomoce minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych r6wnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.
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4.6.3. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanaiizacyjni moze by6 pzewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach

ladinkowych lu'b luzem. Jednostki ladunkowe nale2y ukladae na Srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy uklada6 na Srodkach
pzewozowych 6cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powiezchni Srodka
iransportu. 

'Wysoko56 
ladunku nie powinna przekraczac wysokoSci burt. Cegty luzem mog4 byc

ozewozone Siodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek Zaladunek i
wyladunek c€gty w jednostkach ladunkowych powinien sie odbwad mechanicznie za pomoca
ui4Ozeri wyp6dazonych w ospzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy Zaladunek iwyladunek
wyr;b6w przewozonych luzem powinien odbywa6 siQ recznie przy u2yciu przyrzad6w
pomocniczych.
4.5.4. Transport wlaz6w kanalowych
Wlazy kanalowe moga byd transportowane dowolnymi Srodkami transportu w spos6b
zabe2pieczony przed pzemieszczaniem i uszkodzeniem Wazy typu cie2kiego moga bye
przewo2one luzem, natomiast typu lekkiego nale2y ukladae na paletach po 10 szt. ilqczyd tasme
stalowq,
4.6,5. Transport wpust6w ieliwnych
Skrzynki lub ramki wpust6w moga byC pzewozone dowolnymi Srodkami transportu w spos6b
zabezpieczony pzed przesuwaniem siQ podczas transportu.
4,6.6. Transport mieszanki betonowej
Do pzewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe' kt6re nie
spowoduja segregacji skladnik6w, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre6lonqw wymaganiach technologicznych.
4.6.7. Transport krus4rw
Kruszywa moge by6 przewo2one dowolnymi Srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajecy je

Wzed zaniec4szczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4,6.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i pzechowwanie powinny by6 zgodne z BN-88/6731-08 .
4,7. Wykonanie rob6t
4.7,1, Roboty przygotowawcze
Przed pzystqpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocakolk6w osiowych, kolk6w Swiadk6w i kolk6w krawedziowych
W przypadku niedostatecznej ilosci reper6w stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi peez slu2by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reper6w iich zedne
Drzeka2e Inspektorowi Nadzoru.
4.7.2. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byc dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego spzetu mechanicznego.
Szeroko66 wykopu uwarunkowana jest zewnetznymi wymiarami kanalu, do kt6rych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian iuszczelnienie styk6w Deskowanie
6cian nalezy prowadzic w miare jego glQbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by6 wywieziony
peez Wykonawcq na odklad. Dno wykopu powinno by6 r6wne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projeKowej, pr2y czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projeKowanej o O,2o m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by6
wykonane bezposrednio przed ulozeniem ptzewod6w rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru. W gruntach skalistych dno
wykopu powinno by6 wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projeKowanego poziomu dna
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4.7.3. PJzygotowanie podlota
W gruntaih-suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest

gru"nt naturalny o'nienaruvo;ej struktuze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych
i traxcie roloi; podloze nalezy wykona6 z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15
do 20 cm l4cz;ie z ulozonymilq&kami odwadniaj4cymi. Dla pzewod6w o srednicy powyzej 0'50
m, na *"rstwie odwadniaj4cej ;ab2y wykonaC fundament betonowy' zgodnie z dokumentacj4
projektow4 W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiqcych zbite.iv nalezy wykonaC podtoz€ z

bojpo*i, jriru tuo ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm Dla przewod6w o Srednicy powyzej 0'50 m
nale2y wykonad fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projeKow4
4.7.4. Roboty montaiowe
Jezeli dokumentacja projeKowa nie stanowi inaczej' to spadki i glgbokose posadowienia 'urociqgu
powinny spelniad ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanal6w powinny zapewnic dopuszczalne minimalne predko6ci przeplywu, tj'
od 0,6 do 0.8 nvs. Spadkite nie mogabydjednak mniejsze:

dla kanal6w o srednicy do 0,4 m - 3 'h,

dla kanal6w i kolektor6w przelotowych 1 o,6D (wyjatkowo dopuszcza siQ spadek 0'5 y*)

Najwi€ksze dopuszczalne spadki wynikaj4 z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
glebokoSc posadowienia powinna wynosi6 w zale2nosci od stref przematzania grunt6w, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa ff 1 215.0371).

Pzy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznose odpowiedniego ocieplenia kanatu
Ponadto nale2y dqzyd do tego, aby zagtebienie kanalu na konc6wce sieci wynosilo minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mo2liwosci ewentualnego skanalizowania obiekt6w polo2onych przy tym
kanale-
4.7.5. Rury kanalowe
Rury kanalowe typu ,Wipro" uklada siQ zgodnie z "Tymczasowa instrukcj4 projektowania i budowy
przewod6w kanalizacyjnych z rur "Vvipro' . Rury ulo2one w wykopie na znacznych glebokosciach
(ponad 6 m) oraz znacznie obciaione, w celu zwiekszenia wytzymalo6ci powinny byd wzmocnione
zgodnie z dokumenlacje projeKowe. Poszczeg6lne ulozone rury powinny byd unieruchomione
przez obsypanie piaskiem po6rodku dlugosci rury imocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia
do czasu wykonania u szczelnienia z+qczy .
Uszczelnienia zlqczy rur kanalowych mozna wykonad:

specjalnymi fabrycznymi pierecieniamigumowymi lub wedlug rozwiazah indwidualnych
zaakceptowanych pzez Inspektora nadzoru w pzypadku stosowania rur'Wipro". Pgleczenia
kanal6w stosowad nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o Srednicy do 0,3 m mozna
lEczyC na wpust lub poprzez studzienke krytE - alepq). K4t zawarty miedzy osiami kanal6w
Oirptywowego iodplwowego - zbiorczego powinien zawierad sie w granicach od 45 do 90' Rury
nalezy ukladae w temperaturze powy2ej 0"C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywae w
temperaturze nie mniejszej niz +8'C. Pzed zakoiczeniem dnia roboczego bEdZ pzed zejSciem z
budowy nalezy zabezpieczyc koice ulozonego kanalu przed zamuleniem
4.7.6. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalik6w nalezy
pzestzegae nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna byd prosta, bez zalama{ w planie i pionie (z wyjatkiem lukdw dla

podtqczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu pzy podl4czeniach do kanalu
og6lnosplawnego),

- minimalny przekrOj pzewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m (dla pojedynczych wpust6w
i pzykanalik6w nie dluzszych ni2 12 m mozna stosowac Srednice 0,15 m),

- dlugosc przykanalika od studzienki 6ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna pzekraczac 24 m,
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wlaczenie pzykanalika do kanalu moze byC wykonane za posrednic{wem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,
spaAti pzykinitik6w powinny wynosic od min. 20 yoo do max. 400 96" z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nale2y stosowa6 rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien byd zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,
- wlaczenie pzykanalika do kanalu powinno bye wykonane pod katem min 45", max 90"

(optymalnym 60'),
wl4czenie przykanalika do kanalu popzez studzienke polqczeniow4 nale2y dokonywad tak, aby
wyiot<ose ipiOtu przykanalika nad podlogq studzienki wynosila max. 50,0 cm W ptzypadku
koniecznosci wlaczenia pzykanalika na wysoko6ci wi€kszej nalezy stosowac przepady
(kaskady) umieszczone na zewnqtz poza Scianka siudzienki,

wq;enia irzykanalik6w z dw6ch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byd
usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.
4.7.7. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projeKowa nie stanowi inaczej' to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezry pzestrzegad nastepuj4cych zasad:
studzienki-przelotowe powinny by6 lokalizowane na odcinkach prostych kanal6w w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m pzy irednicach kanalu do 0,50 m i70 m przy Srednicach powy2ej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanalu,

studzienki polAczeniowe powinny byd lokalizowane na pol4czeniu jednego lub dw6ch kanal6w
oocznycn,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy leczyd oS w oS (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonwae na upzednio wzmocnionym (warstwe tlucznia lub 2wiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (pzy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp ) w wykopie
wzmocntonym,
w przypadku gdy r6znica zednych dna kanal6w w studzience gtzektacza 0,50 m nalezy
stosowae studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o Srednicy powy2ej 0,40 m powinny mie6
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanalach o Sredniry do 0,40 m wlacznie powinny mied spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewn4trz studzienki. R62nica poziomdw pzy tym
rozwiq,zaniu nie powinna pzekraczad 4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
poMazalnych element6w drogowych" opracowanym pzez ,,Transprojekt' Warszawa .
Studzienki rewizyjne skladaj4 sie z nastepuj4cych czeSci:
- komory roboczej,

komina wlazowego,
dna studzienki,

- wlazu kanatowego,
- stopni zliazowych-
Komora robocza powinna mied wysokosd minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
gleboko6d ulo2enia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaj4 zapewnid ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko66 komory roboczej mniejsze ni2 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych Wzez tciany komory nalezy obudowac i uszczelnic materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projeKowej. Komin w{azowy powinien by6 wykonany z
kreg6w betonowych lub 2elbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86i/8971-08 . Posadowienie komina
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nalezy wykonac na plycie zelbetowej pzejsciowej (lub rzadziej na. kregu stozkowm) w takim
miejsiu, iOy pofrywi azu znajdowala sig nad spocznikiem o najwiekszej powiezchni' Studzienki
pyiie mogiivC ivyronane bez komin6w wlazowych, w6wczas bezposredniona komoze roboczeJ
irirezy umiei"i'l ptytq pofrywow4 a na niej skzynke wlazowe wg PN-H-74051 Dno studzienki
nalezy wykonad na mokro w formie pMy dennej z wyprofilowana kinet4 . .
Kinet; w dolnej czesci (do wysokosci r6wnej polowie Srednicy kanalu) powinna mie6 pzekroj
zgoony z przetrollm kanalu, a powy2ej pzedluzony pionowymi. Sciankami do poziomu
m-aksyhalnego napelnienia kanalu. Pzy zmianie kierunku trasy kanalu kinela powinna mied ksztalt
tutu itycznelo do kierunku kanalu, natomiast w pzypadku zmiany Srednicy kanalu powinna ona
stanowi6 prz;jscie z jednego wymiaru w drugi.Dno studzienki powinno mie6 spadek co najmniej 3
%o w kier;nku kinety.'Studtienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych
na obci4zenia dyn;miczne)powinny mied wlaz typu cie2kiego wg PN-H-74051-02 W innych
przypadkich mo2na stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. Poziom wlazu w

boriierzctrni utwardzonej powinien byc z nia r6wny, natomiast w trawnikach i zielencach g6rna
krawgd2 wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min S cm ponad poziomem terenu W
Scianie komory ioboczej oraz komina wlazowego nale2y zamontowa6 mijankowo stopnie zlazowe
w dw6ch rzgdich, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleg*osci poziomej osi stopni 0,30 m
4.7.8. Komory przelotowe i poleczeniowe
Dla kanal6w o Srednicy 0,8 m iwiekszych nalezy stosowa6 komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, zlo2one z nastepuiacych czesci:

komory roboczej,
- pMy stropowej nad komor4

komina wlazowego Srednicy 0,8 m,
- pfw pod lvlaz,

wlazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla kom6r roboczych:

wysokos6 mierzona od polki-spocznika do plyty stropowei powinna wynosid od 1,80 do 2,0 m'
dlugosd mieeona wzdluz pzeptwu min. 1,20 m,

- szerokogd nalezy przyjmowad jako r6wn4 szerokos6 kanalu zbiorczego plus szerokoSc p6lek po
obu stronach kanalu; minimalny wymiar p6lki po stronie wlazu powinien wynosie 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla kom6r polaczeniowych uzale2nione sa ponadto od wielkosci kanal6w i od
promieni kinet, kt6re nalezy pzyjmowa6 dla kanal6w bocznych o przekroiu do 0,40 m r6wne
0,75 m, a ponad 0,40 m - r6wne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny byd lokalizowane na odcinkach prostych kanal6w w odlegtoiciach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanalu. Komory polaczeniowe powinny by6 zlokalizowane na
polqczeniu jednego lub dw6ch kanal6w bocznych.
4,7.9, Komory kaskadowe
Komory kaskadowe stosuje sie na polaczeniach kanal6w o Srednicy od 0,60 m, pzy du2ych
r62nicach poziom6w w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadk6w (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zaglebienia kanal6w.Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
to nale2y pzestrzegac nastepujarych zasad:

dlugosc komory przepadowej zalezy od p.zeptywu oraz od t62nicy poziom6w kanalu dolnego i
g0rnego,

- szerokos6 komory zalezy od szerokoSci kanal6w doplwowego i odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu g6rnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomost6w powinny
wynosic 0,80 x 0,70 m,
pomost g6rny nalezy wykonad w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu
dopll vowego,

- nad pomostem g6rnym i dolnym nale2y przewidziec odq?ielny komin wlazowy.
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pomost g6rny ischody nalezy od strony kaskady zabezpieczyd bariere wysokosci min l '10 m'
4.7.10. Studzienki bezw{azowe . Slepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy
laczvc skiepieniami. Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulo2eniu
kinitu. W 6ycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z ptzekrojem kanalu
Przy zmianie kierunku irasy kanalu kineta powinna mied ksztalt fuku stycznego do kierunku kanalu,
natomiast w ptzypadku zmiany Sredniry kanafu powinna stanowi6 przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mied spadek co najmniej 3 0/6 w kierunku kinety
4.7.1 1. Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania w6d opadowych z jezdni dr6g i plac6w,
powinny by6 z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosiei
- glebokosd studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjetkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokosc osadnika 0,95 m,

Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata Sciekowa wpustu powinna byC usytuowana w scieku jezdni, ptzy czym wierzch kraty
powinien by6 usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwiqzania
drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione iest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni ijej spadku podluznego Nalezy pzyimowae 2e na
jedn4 studzienke powinno pzypadad od 800 do 1000 m'nawiezchni szczelnej Rozstaw wpust6w
przy pochyleniu podluznym scieku do 3 06 powinien wynosie od 40 do 50 m; od 3 do 5 060 powinien
wynosid od 50 do 70 m; od 5 do 10 960 - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skzyzowaniach ulic
nale2y rozmieszczad pzy krawQznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakoficzenia luku
kraweznika. Pzy umieszczeniu kratek sciekowych bezpoSrednio w nawiezchni, wiezch kraty
powinien znajdowac siQ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej. Ka2dy wpust powinien byc
podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polqczeniowej, studzienki krytei (Ew
Slepej) lub wyjatkowo za pomoce wpustu bocznego. Wpust6w deszczowych nie nale2y spzegae.
Gdy zachodzi koniecznosd zwiekszenia powierzchni splywu, dopuszcza si€ w wyjEtkowych
pzypadkach stosowanie wpust6w podw6jnych.
W pzypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno66 usytuowania wpustu nad istniejEcymj
urz4dzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekow4 wyplyci6 do min. 0,60 m nie stosujqc
osadnika. Osadnik natomiast powinien byd ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i pol4czony
pzykanalikiem ze studzienka jak r6wnie2 z kanalem zbiorczym. Odlegbse osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza6 3,0 m.
4.7.12. lzolacje
Rury betonowe i zelbetowe u2yte do budowy kanalizacji powinny bye zabezpieczone pzed korozj4
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,lnstrukcji zabezpieczania ptzed korozjq konstrukcji betonowych"
opracowanej przez Instldut Techniki Budowlanej w 1986 r. Zabezpieczenie rur kanalowych polega
na powleczeniu ich zewnetrznej iwewnetrznej powierzchni warstwe izolacyjnq asfaltowa
posiadaj4cq aprobate techniczn4 wydanq peez upowa2niona jednostke. Studzienki zabezpiecza
sie pzez posmarowanie z zewnatrz izolacjq bitumiczn4
Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru-
W Srodowisku slabo agresywnym, niezale2nie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieEye
przez zagruntowanie izolacj4 asfaltowa oraz teykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goreco w9 PN-C-96177. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na du2a
r62norodno56 i bardzo du2y ptzedzial natQ2enia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed
korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
4.7.13. Zasypanie wykop6w i ich zageszczenie
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Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi6 warstwami grubo6ci 20 cm. Material zasypkowy
po'r'iiniin Oyc r6wnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach pzewodu Wskaznik
zageszczedta powinien bya zgodny z okre6lonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z lnspeKorem Nadzoru-
4,8 Kontrola jakosci rob6t
4.8.1. Badania przed pzyst4pieniem do rob6t
Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania material6w do betonu '
zapraw i ustali6 recepte.
4.8.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
cz;stotliwosaia okreslon4w niniejszej OST i zaakceptowan4 przez lnspeKora Nadzoru.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowaC:

sprawdzenie eednych zalozonych law celowniczych w nawiezaniu do podanych stalych
punK6w wysoko6ciowych z dokladnosciado '1 cm,
badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem wod4

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci izageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosciz dokumentacja projeKowq zalo2enia przewod6w i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci ulo2enia przewod6w,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania pzewod6w,
badanie wskaznik6w zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia pzed korozjq.
i1.8.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosiC wiecej ni2 - 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno byd wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podlo2a nie powinno przekracza6 < 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno pzekracza6 < 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo6ci osi ulozonego kolektora od osi
peewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna pzekraczac < 5 mm,

- odchylenie spadku ulo2onego kolektora od pzewidzianego w projekcie nie powinno przekraczae
-5% projeKowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wska2nik zageszczenia zasypki wykop6w okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by6 zgodny z pR 5.5.9,
rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byd wykonane z dokladnoscia do < 5
mm.

4.9. Obmiar rob6t
4.9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow4 jest m (metr) wykonanej iodebranej kanalizacji.
4.10. Odbi6r rob6t
4.'10.1. Odbi6r rob6t zanikajecych i ulegaj4cych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj4
- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i ptzykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wyKonane Komory,
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- wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.

oouioi'roo6t za-niital4cycfi p'owinien uyc dokonany w czasie umo2tiwiajqcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowinia og6lnego postQpu rob6t DlugoSC odcinka rob6t ziemnych poddana

odbiorowi nie powinna by6 mniejsza od 50 m.
4.1 1. Podstawa platnosci
4.11.1, Cena iednostki obmiarowej
Cena '1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie rob6t,

dostawQ material6w,
wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wikonanie wykopu w gruncie kat. l-lv wraz z umocnieniem Scian wykopu ijego odwodnienie,
- pzygotowanie podloza i fundamentu,
- wykonanie seczk6w,
- wykonanie wylotu koleKora,
- d;2enie przewod6w kanalizacyjnych, przykanalik6w, studni, studzienek sciekowych,

wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenle wYKoPu,
przeprowadzenie pomiar6w i badad wymaganych w specyfikacji technicznej

5. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.1. Materialy

krawezniki betonowe,
materiaty do wykonania lawy pod krawe2niki
Skladowanie

Krawe2niki betonowe mog4 byd przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typ6w, rodzaj6w, odmian, gatunk6w i wielkosci Krawe2niki betonowe nalezy uklada6 z
zastos--owaniem pod[adek i przekladek drewnianych o \ /ymiarach: grubo66 2,5 cm, szerokosd 5
cm, dlugosd min. 5 cm wiQksza niz szerokos6 krawQ2nika
5.1.2, Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podaypke cementowo-piasko\ /e powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 ' a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien byd cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz "32,5", odpowiadajecy
*ymaganioh PN-B-19701. Woda powinna byd odmiany,,1" iodpowiada6 wymaganiom PN-B-

5.1.3. Materialy na lawy
Do wykonania iawy betonowej pod krawezniki nale2y stosowad, beton klasy B 10, wg PN-B-
06250.
5.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie rQcznie przy zastosowaniu:
- betoniirek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratordw pltdowych, ubijak6w rQcznych lub mechanicznych.
5.3. Transport
5.3.1.Transport kraweinik6w
Krawe2njki betonowe mog4 by6 przewo2one dowolnymi Srodkami transportowymi. KrawQzniki
beton;we ukladae nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. KrawQ2niki powinny bye zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzenlami w czasie transportu, a g6ma warstwa nie powinna wystawa6 poza sciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokoaci tej warstwy
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5,3.2.Transport pozostalych material6w
fr"nioort cit"niu powinLn sie odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 Kruszywa

iiiil irn o.te dowolnvm $iodriem transportu, w warunkach zabezpieczaj4cych ie przed

;;;J;#; itmieszaniem z innymi maieriatami. podczas transportu kruszywa powinny bye

zabezpiLczone pzed wysypaniem' a kruszywo drobne - pzed rozpyleniem'
5.4. Wykonanie rob6t
5.4.1 Wykonanie koryta Pod lawy
KoMo D;d lawy nalezv wykonwa6 zgodnie z PN-B-O605O Wymiary wykopu powinny odpowiadac

*uriirri. f"*v * pr"ni" z u*.gtqoni.nie. w szerokosci dna wykopu ew konstrukcji szalunku'

W;i;"ik ;";;";"nia dna iykonanego koryta pod lawQ powinien wynosic co najmniej 0'97

wedlug normalnej metody Proctora
'1. Lawa betonowa
Lawv betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania przy gruntach sypkich

;;'rv "t""o;"J izalowa-nie. Lawy bet;nowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu Beton

ro.s"Lfony " szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien-byd wyJ6wnywany warstwami

Betonowanie law nale2y wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-o6251' przy czym nale2y

stosowaC co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowe
5.4.2. Ustawienie kraweinik6w betonowych
Zasadv ustawiania krawQznik6w
S",aifo OAfegfoSC g6rnei powiezchni kraweznika od jezdni) powinno byd zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.
Ustawienie iraweznik6w powinno byd zgodne z BN-fl/8845-02 '
Ustawienie kraweznik6w na lawie betonowej
Uitawianie kraweznik6w na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
gruboSci 3 do 5 cm po zageszczenlu.
Wypelnianie sPoan
Sp6iny t<raweznikow nie powinny ptzektacza' szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni6 zaprawa

cementowo-iiaskow4, przygotowanq w stosunku 1'.2. Zalewanie spoin kraweznik6w zapraw4
cementowo-piaskowa siosuil sig wyl4cznie do krawe2nikow ustawionych na.lawie betonowej
Spoiny krawqznik6w przed'zalaniem zaprawq nalezy oczyscid i zmy6 wod4.Dla zabezpieczenia
przed-wplywami temperatury krawe2niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
iooinactr' /atanvcfr zaprawq;alezy jalewa6 co 50 m bitumiczne masa zalewowa nad szczelinq
dylatacyjnelawy.
5.5. Badania przed przystepieniem do rob6t
5.5.1.Badania kraweinik6w
ezed pzystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonad badania materialow
pzeznaczonych do ustawienia krawe2nik6w betonowych
i przedstawie wyniki tych badai Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Sprawdzenie wygladu
i&"et.-"go n;lezy ;zeprowadzic na podstawie oglQdzin elementu przez pomiar ipoliczenie
uszioizeri 

"wvstgpujiivch 
na powiezchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzei nalezy wykonag 29 pomocq przymlaru

stalowego lub suwmiarkaz dokladnosciado 1 mm zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
Sfiawaienie ksaatu i wymiar6w elem;nt6w nalezy przeprowadzic z dokladno5cie do 1 mm przJ

uiyciu suwmiarfi oraz pzymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2
srirawoienie fatow pro;tyci w narozach element6w wykonuje sie pzez przylo2enie katownika do
badanego naroza i zmiezenia odchylek z dokladnosciado 1 mm'
Badania pozostalych material6w
Badania pozostaich material6w stosowanych ptzy ustawianiu krawe2nik6w betonowych powlnny

obejmowac wszystkie w{a5ciwo6ci, okreslone w normach
5.5.2. Badania w czasie rob6t

Adres: Powiat wolomiiski
05-200 Wolomin ul Prqdzyiskiego 3
NIP 125 09 40 609

tel. O-22 17 6 19 40 fax O-22 '11 6 19 41
E-mail 4!'n rr-pqq.4r\ {t!lln\llr.Dl

1 9



l.Sprawdzenie koryta Pod lawe
Nalezv sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu Tolerancja dla

.)"i"ioiii *i"p, wvnosi'z cm zagpszczenie podloza powinno bye zgodne z obowi4zujecymi
przepisami
2. Sprawdzenie law
Ptzv wvkonvwaniu law badaniu podlegaja
zooon6se pioRtu podtu2nego g6rnej powierzchnilaw z dokumentacjq prolektowq.:pi"li-iJrri"1, 

gornei piwietzihni lawv powinien by6 zgodny z projektowanq niwelet4

Dopusiczalne odchylenia mogqwynosic < 1 cm na kazde 100 m lawy
b) Wymiary law.-' 

Wyrniiti, f"* nalezy sprawdzid w dw6ch dowolnie wybranych punktach na kazde '100 m lawy
Tolerancje wymiarow wYnosz4
- dla wysokosci < 10% wysokosci projeKowanei,
- dla szerokosci I l Oolo szerokosci projektowanej.

c) R6wno56 g6rnej Powiezchnilaw.' 
Rownose i6rnel powieechni lawy sprawdza sie przez ptzylozenie w dw6ch punktach, na ka2de
100 m lawy, tzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy g6rn4 powiezchni4lawy i pzylozon4lata nie mo2e Wzekacza€l cm

d) Zageszczenie taw.-' 
Zidiszczenie taw Oada sie w dw6ch peekrojach na kazde 100 m Lawy ze zwiru lub piasku nie
mog4 wykazywa6 Sladu uzadzenia zagQszczajacego.
fafr'z itucznia, badane pr6baWjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalad na
wyjQcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie liniilaw od projektowanego kierunku
Dopusz&alne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie mo2e peekqczae 2 cm na
kazde 100 m wykonanejlawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznik6w
Pzy ustawianiu kraweznik6w nale2y sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawe2nik6w w poziomie od linii projektowanej' kt6re wynosi 1 cm
na ka2de 100 m ustawionego kraw92nika,
a) dopuszczalne odchylenie niwelety g6rnej plaszeyzny kraweznika od niwelety projektowanej'

Kore wynosi s 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe2nika'
b) r6wno66 g6mej powierzchni kraweznik6w, sprawdzane Wzez przylozenie w dw6ch punktach na' 

kazde 1Ob m kriwqznifa, tzymetrowej laty, pzy czym peeswit pomiedzy g6rna powiezchni4
krawQ2nika i pzylozon4lata nie mo2e peekraczac 1 cm'

c) dokla'dno56 wypi:lnienij spoin bada sig co 10 metr6w Spoiny muszabye wypelnione calkowicie
na pelne gleboko66.

5.6. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego
5.7. Odbi6r rob6t zanikaiecych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaiacych i ulegajqcych zakryciu podlegaj4
- wykonanie koMa Pod lawe,

wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
5.7.Cena iednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie material6w na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta Pod lawe,
- ew. wvkonanie szalunku,
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- wykonanie lawy,
wykonanie Podsypki,
u{tawienie i<rawginit6w na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowel)'
wypelnienie spoin kraweznik6r'v zapraw4
ew. zalanie spoin masezaEwowq

- zasypanie zewnQttznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie . .
peeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyllKacll tecnnlcznel

6. USTAWIENIE BETONOWEGO OBRZEZA CHOONIKOWEGO.

6,1. Materialy
- obrze2a odpowiadajece wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-8O16775-O3|O1
- piasek do wykonania law,

cement wg PN-B-19701 ,
piasek do zapraw wg PN-B-067'11
5.2. Skladowanie
Betonowe obrze2a chodnikowe moga byd przechowywane na skladowiskach otwartych'
ooseqreqowane wedlug rodzaj6w i gatunkow.
b"ioio*! ourzo" c-noonik6we nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek

arewnlnych o wymiarach co najmniej: grubose 2'5 cm, szerokosc 5 cm, dlugosd minimum 5 cm

wieksza ni2 szerokosc obzeza.
6.3. Materialy na lawe
piasek do wyi(onania lawy powinien odpowiada6 wymaganiom - PN-B-1 1 '1 '13

6.4. Sprzet do ustawiania obrzeiy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprz€tu pomocniczego
6,5. Transport obrzeiy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga byc pzewozone dowolnymi srodkami transportu po

osiagniQciu ptzez beton wytrzymaloici minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej Obrzeza
powinny by6 zaoezpieczone przed pzemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
6.6. Wykonanie rob6t
6.6.1. wykonanie koryta
KoMo pod podsypke (iawQ) nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 Wymiary wykopu powinny

oop'o*iia"i *vtLr6m lafr w planie z uwzglednieniem w szerokoici dna wykopu ew konstrukcji
szalunKu.
6.6.2. Podloie lub podsypka (lawa)
Podtoze Dod ustawienie ;bzeza z podsypki (tawa) z piasku, o grubosci wartwy od 3 do 5 cm po

zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenre z
polewaniem wode.
5.6.3. Ustawienie betonowych obtzeiy Ghodnikowych
Betonoweobrzezachodnikowena|e2yustawiadnawykonanympodlo2uwmiejscuizeswiatlem
(odleglosci4 g6rnej powiezchni obze2a od ciagu komunikacyinego) zgodnym z ustaleniami
itot<uirentaiji-projeirt6wej. zewnettzna sciana obrze2a powinna by6 obsypana piaskiem, starannie
ubitym. Spoiny ni! powinny przekracza6 szerokosci I cm Nalezy wypelniCje piaskiem lub zaprawa
cenientoto-pLsto*4 w stosunku 1:2 Spoiny przed zalaniem nale2y oczyscic i zmy6 wod4 Spoiny
musza byd wypelnione calkowicie na petn4gleboko66
6. 7. Kontrola iakoSci rob6t
6.?.1. Badania przed przystqpieniem do rob6t
Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego nale2y przeprowadzid na podstawie.ogledzin elementu pzez
pomiar i policzenie uszkodzed wystepujecych na powiezchniach i krawqdziach elementu Pomiary
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dluoosci i qlebokoaci uszkodzei nalezry wykonad za pomoc4 ptzymiaru stalowego iub suwmiarki z

OofjaonoSJii oo t mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-'10021 .
Sorawdzenii ksztaltu i wymiar6w element6w nale2y przepro\'vadzic z dokladnosciE do 1 mm PrzJ
Ji""ir-"r*t"rii "i"z vzymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy '1 i 2

sp'ri*oi"ni" r+0" prostycir w narozach element6w wykonuje siQ ptzez ptzylozenie katownika do

badanego naroza izmiezenia odchylek z dokladnosci4do 1 mm'
aidini"- poto"t"ly"tt material6w powinny obejmowa6 wszystkie w{asciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich material6w wymienionych w pkt 2
6.7.2. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t nalezy sprawdza6 wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5 2
oi podrozi z roozirir'eg6 grun1u piaszczystego lub podsypki (lawy) ze 2wiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami PK 5.3,
c) ustawienia betonowego obzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.4, p.zy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obtzeza w planie, kt6re moze wynosid f 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety g6rnej plaszczyzny obrze2a , kt6re moze wynosic I 1 cm na kazde 100 m dlugosci

obzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metr6w, kt6re powinno wykazwac calkowite wypelnienie
badanej spoiny na peln4gleboko!6.

6,8. Obmiar rob6t
6.8.1. Jednostka obmiarowa
JednostkE obmiarowaiest m (metr) ustawionego betonowego obze2a chodnikowego
6.9. odbi6r rob6t
6.9.10. Odbi6r rob6t zanikajqcych i ulegajAcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj4

wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
6.1 0. Podstawa platnoSci
6.10.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania I m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty pzygotowawcze,

dostarczenie material6w,
- wykonanie koryta,
- rozacielenie iubicie Podsypki,

ustawienie obeeza,
- wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetznej Sciany obrzeza,
wykonanie badai i pomiar6w \l/ymaganych w specyfikacji technicznei.

7. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

7.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
7.1.1, ADrobats techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
7.1.2. Wyged zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna byd zwart4 bez rys, pekni96, plam i ub)'tk6w.
Powiezchnia g6ma kostek powinna by6 r6wna iszorstka, a krawedzie kostek r6wne iproste,

iecia nie powinny przekraczae:
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2 mm, dla kostek o grubo6ci tl 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mn

W kraju produkowane;a kostki o dw6ch standardowych wymiarach grubosc':

60 mm. z zastosowanlem do nawiezchni nie pzeznaczonych do ruchu samochodowego'

80 mm. do nawieechni dla ruchu samochodowego
Tolerancje wymiarowe wynosz4
- na dlugo6ci 3 mm,
- na szeroko6ci 3 mm,

na grubosci 5 mm
7.1.4. wvlrzvmslosd na Sciskstrie
w*rrrni"f"li"" S.itl*ie po 28 dniach ({rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byi mniejsTa niz 60 MPa'

o.lo".i.r"f"" .":"i^- wytizymaloSi po.iedyncz€j kostki nie powinna byi mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycmej z co najmniej l0kostek)
7.1,5. NasiQkliwos6
Nasiakliwoic kostek betonowvch powima odpowiadat *ymaganiom normy PN-B-06250 i wynosii nie

wiecei niz 5X.
7.1.6, Odpolnosa na dzislanie mrozu
Oaoo-"<tlo.t"t t",onowych na dzialanie mrozu powinna byi badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

oOiSo .oJpo.nose nu atialanie mrozu po 50 cyklach zamra,rania i odmra:zania pr6bekjest wystarczajqca'

ieiJlil
- pr6bka nie wykazuje Peknige,

strata masy nie przekracza syo,
obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytzymalosci pr6bek nie zamra2anych nle
jest wigksze ni2 20%.

7,1.7. Scieralno66
Scieralnosd kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosie
nie wiecej niz 4 mm.
7.2. M;terialy do produkcii betonowych kostek brukowych
7.2.'1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nale2y stosowae
niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu
wymaganiom PN-B-19701.

cement portlandzki, bez dodatk6w, klasy nie ni2szej
o jasnym koloze. Cement powinien odpowiada6

7.2,2. Kruszwo
Nalezy stosowai kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom
PN-B-b6712 .Uziarnienie kruszywa powinno bye ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalo2onych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu
7.2.3. Woda
Wasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny

odpowiadac wymaganiom wg PN-B-32250
7.2.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikator6w i.barwnik6w' zgodnie z
LLSpta rr6ot"totyjn+ Plistyfikatory zipewnialq gotowym wyrobom wiekszq wytrzymalos6'
mnieisza nasiakliwogc i wieksza odpornosc na niskie temperatury | ozalanle soll
Sioi6*a'n" fjnnnir.i powinny )apewni6 kostce trwale zabarwienie Powinny to byC barwniki
nteorganlczne,
7.3. Sp.zqt
7.3.1.-sprzet do wykonania nawierzchniz kostki brukowej
Male powieizchnie nawiezchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie
Jesli powiezchnie sa du2e, a kostki brukowe maja jednolity kstaft i kolor, mozna stosowad

i chwytaka sterowanegomechaniczne uzadzenia ukladajace Urzadzenie sklada siQ z w6zka
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hvdraulicznre, guzaceqo do pzenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich doz€nia'

Uliuo."ni" to, po it<oiczonym ukladaniu kostek' mozna wykotzystae do wymiatania piasku w

"toblinv ramocowanymi do chwytaka szczotkami
Do zaoeszczenia nawiezchni stosuie siQ wibratory plytowe z oslonaz twozywa sztucznego

;;;il&;;t; p;;"vpii , pi""i u mozna siosowac mechaniczne uzadzenie na rolkach'

Drowadzone liniami na szynie lub krawe2nikach
7.4. Transport
7.4.1. Transport betonowych kostek brukowych
iliorro*i""-" o""i" proiukcji kostki betonoie ukladane sa warstwowo na palecie Po uzyskaniu

wvtrzvmaloSci betonu min. 0,7 R, kostki pzewo2one sa na stanowisko, gdzie specjalne urzedzenie
ojiuiit i" t forie i spina tasma stalow4 co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
!""i!.'f"itti feto,iore .ozna r6wniez ptewozi6 samochodami na paletach transportowych
orooucenla,
7.5. Wykonanie rob6t
7.5.1. Podloie
ioofoz" poa do2enie nawierzchni z betonowych kostek brukowych .moze stanowie grunt

pi"ir".v"[f nasypowy o wP 35 Je2eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej' to

i.i*ieztnnie z iostki'brukowej pzeznaczona dla ruchu pieszego-, rowerowego lub niewielkiego
ruchu samochodowego, mozn, wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w

lpl"onio wfon"ny:t' korycie. 
'Grunt 

podloua powinien bye jednolity pzepuszczalny i

zabezpieczony przed skutkami ptzemarzanla
7.5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy peewidzianej do wykonania pod ulo2enie nawiezchni z kostki brukowej
powiniin by6 zgodny z dokumentacja projektow4 Podbudowa powinna by6 przygotowana zgodnle
z wymaganiami-okre3lonymi w specyfikacjach dla odpowiedni€o rodzaju podbudowy
7.5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nale2y stosowac zqodne z
dokumentacja projeKowe Iub zaakceptowane pzez InspeKora Nadzoru
7.5.4. Podsypka
Na podsypk; nalezy stosowae piasek gruby, odpowiadajecy wymaganiom PN-B- 06712 Grubos6
pooivpf.iio iaggsz-c.eniu powinna zawiera6 sie w granicach od 3do 5 cm Podsypka powinna
bvc zwilzona woda zageszczona i wyprofilowana
7:5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na r62norodno56 ksnaft6w i kolor6w produkowanych kostek, mozliwe jest ulo2enie
dowolniqo wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projeKowej i zaakceptowanego pzez

tnspekto-ra Nadzoru. Kostkq uidada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki spos6b, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm Kostke nalezy ukladae ok 1,5 cm wyzej od
projeKowanej niwelety nawiezchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
ladesrc."niLi. Po ulo'zeniu kostki, szczeliny nale2y wypelnid piaskiem,. a nastepnie zamiesc

ooiierzchnig ulozonych kostek przy u2yciu szczotek recznych lub mechanicznych i pzystqpi6 do
ubiianianawiezctrni 'Doubijaniaulo2onejnawiezchnizkostekbruko$,ychstosujesiewibratory
pNiowe z oslona z twozywa sztucznego dla ochrony kostek pzed uszkodzeniem i zabrudzeniem
woio*"nie n"t"zy pro*id.i6 oo tra*qdri powierzchni ubijanej w kierunku srodka ijednoczesnie w
t<ruruntu popzecinym ksztaftek. Do iagqszczania nawienchni z betonowych kostek brukowych
nle *orno ulv*ac walca. po ubiciu nawiezchni nale2y uzupelnic szczeliny piaskiem i zamiesc
nawierzchnie. Nawiezchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - mo2e by'
zaraz oddana do ruchu.
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7.6. Kontrola jakoSci robot
7.6.1. Badani; pzed pzyst4pieniem do rob6t
irzJ przv"tqpilni"t io ioooi wyt<onawca powin-ien sprawdzic czy produce-nt kostek brukowych
oosiada aiest'wvrobu wq pkt 2.2 1 niniejszej OST. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca
ffi;;;"-;;;;;;;;o-uLnta wvnirow oidzacvch badai wvrobu na sciskanie zaleca siQ abv do

6"i..j"ij vi.v,**,isci na scistanie pouierae 5 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 mtpowierzchni kostek ulozonych w nawietzchni)
7.6.2. Badania w czasie rob6t
1 sorawdzenie podloza i Podbudowy
;#;;;;; o6otz" i poouuoory polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacj4
proJeKtow4
2. Sprawdzenie Podsypki
soi":*ot"ni" poasypii * zakresie grubosci i wymaganych spadk6w poprzecznych i podlu2nych

p6tela na stwieroz6niu zgodnosci z dokumentacja projektowq oraz ST
3. Sprawdzenie wykonanra nawlerzcnnl
Soij,rra.eni. prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

"ti"l"i&.ni, tioanosci wykoninia z dokumentacj4 projektowa oraz wymaganiami ST:

pomietzenie szerokosci spoin,
sDrawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowoeci wypelnienia spoin
sprawdzenie, czy przyjqty desei (wzor) i kolor nawierzchnijest zachowany

4, Sorawdzenie cech geometrycznych nawie.zchni
5 Nier6wnosci Podluzne
f,fi"rO*noSii pdafrZn" nawierzchni miezone lat4lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04

[8] nie powinny Przekraczac 0,8 cm.
6. Spadki poprzeczne
Spabki popzeczne nawierzchni powinny bye zgodne z dokumentacje projektowa z tolerancjq0,5%
7. Niweleta nawiezchni
R62nice pomiedzy zednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi prqeKowanymr nle powlnny

ozekracza6 -'1 cm.
8. Szerokos6 nawiezchni
Szerokosd nawierzchni nie mo2e r6znic sie od szerokosci projektowanejo wiecej niz 5cm
9. Grubosd podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza' 1 ,0 cm
'l O. Czestotliwos6 Pomiar6w
Czestoiliwose pomiir6w dla cech geometrycznych nawietzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pf.t-O'+ po*innL OVc aostosowana-do powierzchni wykonanych rob6t zaleca sie' aby pomiary^cech

oeometrycznvch wYmienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie Eadziel niz 2 (azy na 1oo m'
iawierzihni iw punKach charakterystycznych dla niwelety lub ptzekroju popzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci In2ynier'
7.7. Obmiar rob6t
7.7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk4 obmiarowe jest m'� (metr kwadratowy) wykonanej nawiezchni z betonowej kostki

brukowej.
7.8. Odbi6r rob6t
RoboW uznaie sie za wykonane zgodnie z dokumentacjA projeKow4 ST i wymaganiami Inspektora
Nadz;u, iez;liw;zystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne
7.8.1. Odbi6r rob6t zanikaj4cych iulegaj4cych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajqcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

pzygotowanie Podloza,
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- ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie PodsYPki,

- ewentualnie wykonanie lawy pod krawg2niki
7.9, Podstawa Platnosci
7.9.1. Cena iednostki obmiarowei
Cena wvkonania 1 m'� nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,

pzygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie material6w,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie sPoin,
pzeprowadzenie badai i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej'

8. DOLNE WARSTWY PODBUDoW ORAZ OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE

8.1. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podlo2a
8.1.1. Materialy
Nie wystqpuj4
8.1.2. Spzet
1. SpzQt do wykonania rob6t
Wg<bna',r,ca przystqpuj4cy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza6 sie
mozliwoscie kozystania z nastepujacego spzetu:
- r6wniarei lub spycharek uniwersalnych z uko6nie ustawianym lemieszem; lnspeKor nadzoru

moze dopuscic wykonanie koMa i profilowanie podloza
z zastosowaniem spycharkiz lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (ptzy wykonywaniu wAskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych

Stosowany sprigt nie moze spowodowad niekorzystnego wpbMu na wla6ciwo6ci gruntu podloza'
8.1.3. wykonanie rob6t
1. warunki przystepienia do rob6t
Wykonawca powinien przystqpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
uetpoSrednio przed iozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawiezchni'
Wii.Sni"j".. jzystqpienie do wykonania ko$a oraz profilowania i zageszczania podlo2a, jest

mozliwe wylqcznie zjzgod4 Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych W
*Vxon"nvtit iorycie orai po 

-wypiofilowanym 
i zageszczonym podlo2u nie mo2e odbywa6 sie ruch

budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszejwarstwy nawierzchni
2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki d; prawidlowego uksztaltowania koMa w planie i profilu powinny byd wczesniej
pzygotowani. Paliki lub szpilki nalezy ustawiad w osi drogi iw tzQdach r6wnoleglych do osi drogi
iub i inny spos6b zaakcepiowany pzez lnspeKora Nadzoru Rozmieszczenie palik6w lub szpilek
powinno umo2liwiac naciqgni€cie sznurk6w lub linek do wytyczenia rob6t w odstqpach nie
wiekszvch ni2 co'10 metrot. Rodzaj spzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nale2y dostosowae do
rodzaiu qruntu, w ktorym prowadzone sq roboty i do trudnoscijego odspojenia'
Koryt6 riozna wykonywac r€cznie, gdy jego szerokosd nie pozwala n^a zastosowanie maszyn, na
pzitua na poszerzeniach lub w pzypadku rob6t o matym zakresie Spos6b wykonania musi byc
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasle \ivyKonywanla koryta poji'inien byd wykozystany, zgodnie z ustaleniami

Joium"ntlc;i piojektowej, w'budowany w nrsyp lub odwieziony na odklad w mieisce wskazane

ozez lnsDektora Nadzoru.
3. Profilowanie i zageszczanie podloia
;;J ;d;6ieGni5; do pr&lowania podloze. powinno byd ocz1szczlne ze wszelkich

).r;dti":rii Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic czy istnieiace zedne

t"r""rljr"if i.i"ia utyskanie po profilowaniu zaprojeKowanych rzqdnych podtoza zaleca si€' aby

rz.Jn" t.rl", pled 
'profilowaniem 

byly o co najhniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne

"Joiri".l&"ri'o"*zszv warunek nie lest spelniony i wystepujq zanizenia poziomu w podlozu

il"riJtil"". 
'do ' 

projfitowania wyionawca powinien spulchnic podloze na glebokosc

;;;i;;;;;a przei inspet<tora nadzoru, dowie2d dodatkowv grunt spelniajecv wvmagania

oOori"lula"" dla q6mej stiefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych

i.ilitisJili*"r, i i"qii'"ic tit"tti oo u.vsrania odpowiedniej wartosci wska2nika zageszczenia

66- orontor""ni" podloia nale2y stosowac r6wniarki Sciety grunt powinien byd wykotzystany w

robotach ziemnyih lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Bezoosrednio po profilowaniu podloza nate2Y przystqpic do jego zageszcz€nia Zageszczanie

iJo-i"l-" "ii"iv'r"titvnuowac do osiqgniecia wikaznika zagqszczenia.nie mniejszego od podanego

w tablicy 1. Wska2nik zagQszczenia nalezy okreslac zgoonle z E N- | ttavr t-.tz '.
W-przipaOtu, gdy gru-boziamisty mat6rial tworzqcy podlo2e uniemozliwia pzeprowadzenie

uaoini!'zageiz&6nii, kontrolq iagqszczenia nalezy optzee na metodzie-obcia2en piytowyc!'

f.f"f. ofr.iiiC pi"*otnv iwt6rny m-odqt odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wt6m;go ipierwotnego modulu odksaalcenia nie powinien pzekraczae 2 2
rrrjifgodosi g.ntu p6dloza podczas zagQszczania powinna by6 r6wna wilgotno5ci optymalnej z

tolerancjEod -20olo do +10ol0.
,1. Utrzynianie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia
poatoz6 Goryto) p6 wyprofilow;niu izageszczeniu powinno byd utzymwane w dobrym stanie
Je2eli po wyionaniu rob6t zwiezanych z profilowaniem i zagQszczeniem podtoza nastapl pzerwa w

robotach ilivykonawca nie przystqpi natychmiast do ukladania warsiw.nawie7chni, to powinien on
iOe.pleczyi podloZe przei nidmiernym zawitgoceniem, na pzyklad ptzez rozlo2enie folii lub w

inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
JeZeti wyprofilowane izagqszczone podlo2e uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnejwarstwy mo2na przystqpi6 dopiero po jego naturalnym osuszenlu
po osuszeniu 

'podloza 
lnspeitor nadzoru oceni jego stan i errirentualnie zaleci wykonanae

niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastqpilo wskutek zaniedbania Vwkonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny kosz.
8.2. Kontrola iakosci rob6t
8.2.1. Badania w czasie rob6t
8.2.2. Szerokose koryta (profilowanego podloi€)
Szerokosc koryta i prolilowanego podlola nie mo2e roznid sie od szerokosci projektowanej o wiQcej
niz +'10 cm i -5 cm-
8.2.3. R6wno.a6 koryta (profilowanego podloia)
Nier6wnosci podlu2ne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy'
4-metrowqlatazgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nier6wnosci popzeczne nalezy mierzyd 4-metrowa lal+
Nierbwno6ci nie mo94 ptzekaczae 20 mm.
8.2.4. Spadki poptzeczne
Spadki popeeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by6 zgodne z dokumentaciq projektow4

z tolerancja 0,5%.
8.2.5. Rzedne wysokosciowe
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R6znice pomiedzy zednymi wysokosciowymi koMa lub wyprofilowanego podloza i zQdnymi
projektowanymi nie powinny pzekraczad +1 cm' -2 cm
8.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Ot w planie nie moze byd przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm

8.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloia)
Wska2nik iaggszczenia koMa i wyprofilowanego podloza okreslony
wg BN-77/893'1-12 .
Je"6li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie por6wnanie wartosci modul6w

ooiittllcenia, io wartosd stosunku wt6rnego do pierwotnego modulu odksztalcenia' okreslonych
zoodnie z norma BN64/8931-02 nie powinna bycwiekszaod22
Witotnose w czasie zaqeszczania nalezry badac wedlug PN-B-06714-17 Wilgotno6c gruntu
podio2a powinna byc r6w;; wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -2ook do + looh
b:.e. zjsaov post;powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koMa (profilowanego podlo2a)
Wszysttie p6wiezihnie, kt6re wykazuja wiQksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by6 naprawione przez spulchnienie do gleboko6ci ,co najmniej 10 cm'
wyi6wnanie ipowt6rne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanei
warstwy jest niedoPuszczalne.
8.3.Obmiar rob6t
8.3.1- Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m'� (metr kwadratowy) wykonanego
i odebranego koryta.
8.4. Odbi6r rob6t
Roboty uznaje Inspektora Nadzoru, je2eli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne
8.5. Podstawa Platnosci
8.5.1. Cena iednostki obmiarowei
Cena wykonania 1 m' koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty pzygotowawcze,
odspojenie gruntu z peerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe iodwiezienie na odklad lub
nasyp,
profilowanie dna koMa lub Podloia,
zageszczenie,
utzymanie koMa lub podlo2a,
przeprowadzenie pomiarow i badai laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

9. WARSTWA OOSACZAJACA

9.1. Materialy
9.1.2. Rodzaje material6w
Materialami stosowanymi pzy wykonywaniu warstw odseczaj4cych s4

piaski,
geowl6kniny,

9.1.3. Wymagania dla kruszywaa
Kruszywa do wykonania warstw ods4czajacych iodcinajacych powinny spelnia6 nastepuiac€
warunKl:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
gdzie'
b,5 - wymiar sita, ptzez K6re pzechodzi 15% ziarn warstwy odcinajecej lub odsqczaj4cei
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dss - wymiar sita, pzez kt6re pzechodzi 85% ziarn gruntu podlo2a
Dla material6w stosowanych pzy wyKonywaniu waistw odsaczajEcych warunek szczelnosci musi

byc spelniony. gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwle odclnalqcej
b) zageszczalnosci. okreilony zaleznosclq:
ooze:
t - wska2nik r6znoziarnistosci,
d"n - wymiar sita, przez kt6re przechodzi 60% kruszywa twotz4cego warstw€ oocrnal4ca
d,^ - wvmiar sita, ptzez ktore pzechodzi 10olo kruszywa twozacego warstwe ooclnalac4
Fil".[ lt""o"i"lv do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniac

*uln"o"ni" not.v pt{-a-i t tls dla gatunku 1 i 2 Zwi i mieszanka stosowane do wykonywania

;;d;J;;fi;v"h i odcinaj4cych 
-powinnv 

spelniad wvmagania normv PN-B-11 1'11 ' dla klasv I

;'tt.M; k;;";i !o 'narst'n 6dsicrijqcych i odcinajqcvch powinien spelniac wvmagania normv

PN-B-11112.
9.1.4. Skladowanie material6w
9.15. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo ptzeznaczone do wykonania wartwy odsaczaj4cej lub odcinajecej nie jest

*oraorane 
'uetpbstednio 

po dostarczeniu na budowQ i zachodzi poltzeba jego okresowego
ifraoo*ania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyc kruszywo przed. zanieczyszczeniem i

imii.aniet z innymi materialami kamiennymi Podlo2e w miejscu skladowania powinno byc
r6wne, utwardzone i dobze odwodnione
9.2. Spzet
9,2.1. Spzet do wykonania rob6t
Wyt<ona'wci przyst6puj4cy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajqc€j powinien wykazad
sie mo2liwo6ci4 kozystania z nastQpujacego spzetu:

r6wniarek,
- walc6w statycznych,

pid wibracyjnych lub ubijak6w mechanrcznych
9.3.. Transport
9.3.1. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi6 dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpleczajacycn le
p.zed zanieeyszczen lem, zmleszanlem
z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem
9.4. Wykonanie rob6t
9.4.1. Pzygotowanie Podloia
warstwy od-cinaj4ca i ods4czajqca powinny bye wytyczone w spos6b umozliwiaiqcy wykonanie ich

zqodniez dokumentacjA projektow4 z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach'
P"aliki lub szpilki powirinij uic ustawione w osi drogi i w zedach r6wnoleglych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaikceptowairy pEez Inspektora Nadzoru Rozmieszczenie .palik6w lub szpilek
ooiinno umozliwiac naciqgnigcie sznurk6w lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszvch ni2 co 10 m.
f.i.2, tivbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by6 iozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy u2yciu r6wniarki' z
zachowaniem wymaganych spadk6w i rzednych wysokosciowych Grubosc rozlo2onej warstwy
lu2nego kruszywi powin;a byd taka, aby po jej zageszczeniu osiegnieto grubosd projektowan+
Jezeti dokumentacia projeKowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajqcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszwa nale2y wykona6 dwuwarstwowo'
io.potieii" ;kadania kaidej nastepnej warstwy moze nastqpi6 po odbione przez InspeKora
lliOloru ivat"tty poprzedniej.'W miejscach, w kt6rych widoczna jest segregacja kruszywa nale2y
przed zaggszczinien:r wymieni6 kruszywo na material o odpowiednich wlasciwo6ciach'
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Natvchmiast oo koicowm wyprofilowaniu warstwy odseczajecej lub odcinajacej nale2y pzystqpic

liJ'l"i l"giJ.".""ii. 2aggJzczan'e warstw o przekroju davkowym nalezy rozpoczynac od

fraie'dzi i-stopniowo pzeluwad pasami podluznymi czeiciowo nakladaj4cymi sie' w kierunku jel

;;;. Z;e";;"l; ;;'ii"zcnni o ;ednostronnvm ipadku nalezy .rozpoczvnac od dolnej krawQdzi i

orzesuiic oasami podluznymi czesciowo naktadajecymi sie, w kierunku jej 96rnej krawedzr.

il;;il;di lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by6 wyr6wnywane na

biezaco przez spulclinienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, a2 do otzymanla

;;;-J;;#;i W mieiscach niedosiepnvch dla walcow warstwa odcinajaca i odseczajqca

o"*ritJ uvc zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi zagQszczanie
l.r'"lu r.onwnuoi,ie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug

nir#rn.i oioot pto"tora, prz6prowadzonej wedtug FN-B-04481 wskaznik zageszczenia nale2y

flr"ii"c 
'ti"arii" 

z BN-7il8gi1-12 w przvpadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w

r"ritr"g oa"sao"jacq lub odcinajac4 uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug
non*rti.j prduv Fioitora, kontrotq 2agqszczenia nalezy oprzed na metodzie-obcia2eh plytowych'

f.f"t"Zy oirirstie 
'pi.*otny 

i wt6rny modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8S31-02 . Stosunek
wtorn;go i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien pzekraczac 2,2 Vvilgotnosc kruszywa
ooait"-" ."t""t*"nL powinna bvc r6wna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20olo do +10%

iei wartosci'W przypadku, gdy wilgotnos6 kruszywa jest .!,{y�2sza od wilgltnosci optymalnej'
iilszywo natezy oiuszye ptdz mieszanie i napowietzanie. W przJpadku' gdy wilgotnos6
truszywa jest niisza od wilgotnosci optymalnej, kruszryo nalezy zwilzyC okreslon4 ilo6cia wody i
r6wnomiernie wymieszac.
9.5. Kontrola iakogci rob6t
9.5.1. Badania przed przyst4pieniem do rob6t
Pzed przystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonae badania kruszyw pzeznaczonych
do wykoninii rob6t i przedstawie wyniki tych badah InspeKorowi nadzoru Badania te pow'nny

obejmowad wszystkie wlasciwosci kruszywa
9.5.2. Badania w czasie rob6t
1. Szerokosc warstwy
Szeroko6c warstwy nie moze sie r62ni6 od szerokosci projeKowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
2. R6wno56 warstwy
Nier6wnosci podluzne wartwy odcinajecej i odsqczajecej nale2y mietzyd
4 metrowa lat4 zgodnie z norme BN-68/8931-04
Nierdwnosci popzeczne warstwy odcinaj4cei nalezy maerzye
4 metrowA tat4
Nier6wno6ci nie mog4 przekraczad 20 mm
3. Spadki poprzeczne
Spadki pobzeczne warshvy odcinajqcej iodseczajacej na prostych ilukach powinny byc zgodne z
dokumentacja projektow4 z tolerancjE 0,5%
4. Rzedne wysoko6ciowe
R62ni;e pomiedzy rzednymi wysoko6ciowymi warstwy i zednymi projektowanymi nle pownny
przektaczae +1 cm i -2 cm.
5. Uksztaftowanie osi w Planie
OS w planie nie moie by6 przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz I 5 cm-
6. Grubos6 warstwy
Grubosc warstwy powinna byd zgodna z okreslonA w dokumentacji projektowej z tolerancj4 +'1 cm'
-2 cm. Jezeli wiritta, te wzgled6w technologicznych' zostata wykonana w dw6ch warstwach'
nateuy mierzye Qczn4 gruuold tych warstw Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod

wzoledem qruboaiti Wvionawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gle-bokosc c-o najmniej io cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
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wvr6wnanre I ponowne zaqeszczenle. Roboty te Wykonawca wykona na w{asny koszt Po

r"ii-"iii"i,j tvin"u-ol ni"tqp] pono*ny pomiar iocena grubosci warstwv' wedlug wvzej podanvch

zasad na kost Wykonawcy
7. ZagQszczenle warslwy
W{ii]ir t"ge"t"."nia warstwy odcinaj4cej , okreslony w9 8N 7718j3].-l-2 nie powinien byd

mnieiszv od 1. Jezeli tako XM.nrm dobr.go zagqszczenia warstwy Stosuje siQ por6wnanie

*"rt-ii"i ."our"" odisztalcenia, to wartoae stosunku wt6rnego do pierwotnego modulu

iif,Jlf*"i", "tt*f"nych zgodnie z norm4 BN-64/8931-02 , nie powinna-by6-wieksza od 2'2 . .
w,lootnoll [."zyw" t ct"iie t"gqst"zenia nalezy badac w€dlug ̂PN-B-06714-'17 

Wilgotnose

trrli"*" ""ti"# Wd r6wna wilgoinosci optymalnej z tolerancja od -20olo do +10olo'

8. Zaaady postQpowania z odcinkami wadliwie Wkonanymi
woviiriE bo*iizcnnie, K6re wykazuja wieksze od'chyleni- cech geometrycziych od okreslonych

w o.'6.3. powinnv bv6 naprawione przeispulchnienie do gt9bokosci co najmniej 10 cm wyrownane

i;;;;#z";&;one. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wvkonanej warstwv jest

niedopuszczalne.
9.6. Obmiar rob6t
9.6, 1. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarow4 jest m'� (metr kwadratowy) warstwy odcinajqcej
9.7.Odbi6r rob6t
Robotv uznaie sie za wykonane zgodnie z dokumentacj4 projektowa ST i wymaganiami Inspektora

i.iioi"1",-i"i.ri ivszysit<ie pomiJry i badania z zachowaniem tolerancji wg ph 6 daty wyniki
pozytwne.
9,8. Podstawa platno5ci
9.8.1. Cena jednostki obmiarowei
Cena wykonania 'l m' warstwy ods4czalAcel
- orace pomiarowe,

dostarczenie i rozloZenie na uptzednio ptzygotowanym
jakoaci okreslonej w dokumentacji projeKowej
i specyfikacji technicznej.

- wyr6wnanie ulozonej warstwy do wymaganego prolllu'
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
prieprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techn'cznej'

- utrzymanie warstwy.
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznei,

utrzymanie warstwy.

10. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

t0.1. Materialy
'1. Rodzaie materialdw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi ptzy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawlerzchnl sa:
a) do skropienia podbudowy nieaslaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT EmA-1994 [5]
b) do skropienia po;bud6w asfafowych iwarstw z mieszanek mineralno-astaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.Ernq-1994 [5],
2. Wvmaqania dla material6w
Wvm;ga;ia dla kationowej emulsji astaltowej podano w EmA-94 [5]
3. Zu2ycie lepiszczy do skropienia
Orientlcy;ne luzyci6 repiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni,podalgl jlPti"v
i i"rriil" l rcrL"t"cyjne zu2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawietzchni

i/lub odcinajecej z kruszywa obejmuJe:

podlozu warstwy materialu o grubosci i
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Rodzaj lepiszcza zuzycie (kglm2\

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

d6iltdt*v* t.pr*-v p*rlt1o byc ustalone w zale2nosci od rodzajuwarstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech lepiszcza
i obnizenia jego jakosci.
r"piiicr" 'iaiezi poechowywa6 w zbiornikach stalowych wyposa2onych w utz 4dzenia grzewcze i

zabezpieaony ch przed dostepem wody
i zanieczyszizeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
Oetonowyin lub zelbetowych pzy spehieniu tych samych warunk6w, jakie podano dla zbiornik6w
stalowyc-h. Emulsje mo2na magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiorniiach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornik-a walcowego lezecego,
ze wzgl€du na twozenie sie na du2ej powiezchni cieczj 'kozucha" asfaltowego zatykalacego
p62nie] irzewody. Przy pnechowwaniu emulsji asfaltowej nalezy paesltzegae zasad ustalonych
przez prooucenta-
10.2. Sprzet
1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca pzystepuj4cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoicia korzystania z nastepujacego sprzQtul

szczotek mechanicznYch,
zaleca sie uzycie urzadzei dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by6 wykonana z
twardych 

'element6w 
czyszczqcych i stuzyc do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh

pzylegaj4cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada6 miekkie elementy
czyszczqce
i siuzyc d'o zamiatania. Zaleca sie uzylvanie szczotek wyposazonych w uzadzenia odpylaj4ce,

sprQzarek,
zbiornik6w z woda,
szczotek recznych.

2. Sprzet do skrapiania warstw nawiezchni
Oo ikrapiania warstw nawiezchni nalezy uzvat skrapiarkQ lepiszcza Skrapiarka powinna by6
wyposa2ona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajEce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych Parametr6w:

temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrot6w pompy dozuj4cej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dlugoici kolektora do rozkladania lepiszcza'
dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza Wykonawca powinien posiadae aktualne Swiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni6 rozkladanie lepiszcza z tolerancjq L 10% od
iloCci zalozonej.
'10.4. Transport
10.4.1. Transport lepiszczy
Emulsja moze 6yi ransporlowana w cystemach, autocysternaoh' skapiarkach, beczkach i innych
ooakowaniach pod warunkiem, ze nie bQdq korodowaly pod wplywem emulsji i nie bQdq powodowaly.jej
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rozpadu. C)stem) przenaczone do przetrozu.emulsji powinn] b)c przed-/ielone przetsrodami d1lel4c)mije

nuiororl'o pol"ninol.i nie \ igl\7ej niz I m'. a I'azda przegroda po\ inna miei $ykroje tt dnie

,rmoztiwii.;a"" irreptyw emulsji Cyitemy' pojemniki i zbiomiki przrznaczone do transportu lub

skladowania emulsji powinny byi czyste i nie powinn] zawierat resztek Innlcn leplszczy

10.5. Wykonanie rob6t
10.5.1. Oczyszczeniewarstw nawiezchni
Ooyszct"nie *"t"w nawierzchni polega na usunieciu lu2nego materialu brudu blota ' kurzu przy

uZviiu szczotet mechanicznych, a w ;azie potrzeby wody pod cisnieniem W miejscach trudno

;;'"6"y;;;dt "ry*"c siczoter ,q"znych. w rczie .pottzeby' na terenach niezabudowanych'

o.ip-dlri,o"io przed itropieniem waistwi powinna by6 oczyszczona z kuzu ptzy uzyciu

sprezonego Powletrza.
10.5.2. Skropienie warstw nawietzchni
Wi*tr" prz"A skropieniem powinna byc oczyszczona . Jezeli do czyszczenia warstwy byla

u2vwana woda, to skropienie lepiszczem mo2e nastAlic dopiero po wyschnieciu warstwy z

wviatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia mo2e byc wilgotna
Siiooienie warstwy moze rozpoczq6 siQ po akceptacji pEez Inspektora Nadzoru lej oczyszczenra
iV"^iti"" "j*ar"h"i powinna Oye sk;apiana lepiszczem przy u2yciu skrapiarek, a w miejscach

trudno dostepnych recznie (za pomoceweza z dyszq rozprysko'/'/O'
FrzJ uroz"i"lein warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc

"t.pioni n "t"ttte nawiezchni pzed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch

budowlany.
10.6. Kontrola iakosci rob6t
10.6.1. Badania pzed pzyst{rieniem do rob6t
Pzed Dzvstapie;iem do rob6tWykonawca powinien przeprowadzi6 pr6bne skropienie warstwy w

ceiu oiregenL optyrnalnych parametr6w pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w

zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy ptzewidzianej do skropienia
10.6.2. Badania w czasie rob6t
10.6.3. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by6 oparta na atestach producenta z tym' ze Wykonawca powinien

kontrolowac dla'ka2dej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3
Tablica 3. Wa6ciwo6ci I kontrolowane w czasie robot

10"6.4. SFrawazenGlednorodnosci skropienia i zuiycia lepiszcza ..
flitezy przeprowaaziC kontrole ilosci rozkladanego- lepiszcza. wedlug metody
ooiaii*jniu ,,powieochniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
'10.7. Obmiar rob6t
10.7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk4 obmiarowa jest:
- m'� (metr kwadratowy) oczyszczonej powiezchni'
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej
10.8- Odbi6r rob6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa' ST-
i wymiganiami tnlpeKora Nadzoru, je2eli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne
10.9. Podstawa Platno5ci
10.9.1. Cena jednostki obmiarowei
Cena 'l m2 oqyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmujei

podanej
kruszwa'
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mechaniczne oczyszczenie ka2ddl nizE polozonej warstwy konstrukcyjnej nawiezchni z
ewentualnym polewaniem wodq lub u2yciem sprezonego powretza'

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczei
Cena 1 m' skropienia warstw konstrukcyjnych obejmule:

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek.
podgzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powiezchni warstwy lepiszczem,
pzeprowadzenie pomiar6w i badai laboratoryjnych wymaganych
w specyf ikacji technicznej.

11. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1l,1. Materialy
'11.1.2, Asfalt
Nalezy stosowa6 asfalt drogowy spetniaj4cy wymagania okreslone
w PN-C-96170:1965.
11.1.3. Wypelniacz
Nale2y Jtosowac wypelniacz, spelniajecy wymagania PN-S-96504:1961
podstawowego i zastepczego.
11.1.4. Kruszywo
Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczaj4cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
11.'1.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa6 asfalt uplynniony spelniaj4cy wymagania okreslone w PN-C-96'173:'1974.
I 1.1.6. Emulsia asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaC drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 .
11.2. Spzet
't1,2.3. Spzqt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazad siQ
mozliwo6cie korzystania z nastepujAc€go sprzetu:

wytw6rni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym do wytwazania mieszanek mineralno-
asfaltowych ,
ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

- walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ciSnieniu w oponach'

szczotek mechanicznych i/lub innych urzqdze{ czyszczqcych,
- samochod6w samowy'lado\a,czych z pzykryciem lub termos6w
'11.3. Transport
I 1.3.1. Transport material6w
11.3.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozid zgodnie z zasadami podanymi w
PN-C-04024:1991 .
Transport asfalt6w drogowych moze odbwaC sie w:
- cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych pzez Inspektora Nadzoru

dla wypelniacza
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11.3.4. Wypelniacz
Wvpelniaiz luzem nalezy pzewozic w cysternach pzystosowanych do pzewozu materialow

syiiich, umozliwiajacych- rozladunek pneumatyczny Wypelniacz workowany mozna pzewozic

d6wolnymi Srodkariri iransportu w spos6b zabezpieczony pzed zawilgoceniem i uszkodzeniem

11.3.5. Kruszywo
Krusz\Mo mozna pzewozi6 dowolnymi
ptzed zanieczyszczenlem, zmleszanlem
nadmiernym zawilgoc€niem.

srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajecych je
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakciami i

11.3.6. Mieszanka betonu asfaltowego
MieszankQ betonu asfaltowego nalezy przewozii pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w

czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. czas transpoftu od zaladunku do rozladunku

nie powinien pfzekfacza' 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowanla temperatury

wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochod6w termos6w z podw6jnymi Scianami skrzyn'
wyposa2onej w system ogrzewczy
'| 1.4, Wykonanie rob6t
1 1.4.1. Proiektowanie mieszanki mineralno'asfaltowej do wa6twy podbudojvy
Pzed pzybtqlieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z In2ynierem, Wykonawca dostarczy
inspettbrowi iladzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badah laboratoryjnych poszczeg6lnych skladnik6w i pr6bki material6w pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badai kontrolnych pzez Inspektora Nadzoru'
ProjeKowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skladnik6w mieszanki mineralnel,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okre6leniu jej wla6ciwo5ci i por6wnaniu wynik6w z zalozeniami projektowymi
Ktzvwa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescie siQ w polu dobrego uziarnienia
wyinaczonego przez kzpe graniczne.
sfuaa miesianfi minerilno-isfaltowej powinien byd ustalony na podstawie badai pr6bek
wykonanych wg metody l,Iarshalla.
I 1.4.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-astaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym
zapewniajqcej prawidlowe dozowanie skladnik6w' ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanE
tetirper"tuty jtiadnik6w i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej Dozowanie skladnik6w, w tym
takZe wstepne, powinno by6 wagowe i zautomatyzowane o,az zgodne z recept4 Dopuszcza s'Q
dozowanie objgtosciowe isfaltu, przy uwzglQdnieniu zmiany jego gestoici w zale2nosci od
temperatury. Tolerancje dozowania skladnik6w mog4 wynosi6l jedna dzialka elementama wagi,
wzgiqdnie irzeptywomietza, lecz niewiQcej niz I 2 % w stosunku do masy skladnika
nsiati w zOiornitiu powinien byC ogzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancje 5" C
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosac;
- dla D 50 od 145'C do 165'C,
-  d la  D 70  od140"C do160 'C.
Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgzane' aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala- w{a6;iwq temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna byc wyzsza o wiecej niz 30' C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
bsfaltowej podanej ponizej. Temperatura mieszanki mineralnqasfaltowej powinna wynosie:

z D 50 od '140" C do 170'C,
zDTO od '135"  C do165"C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc ni2sza o 10"C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.
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I 1.4.3. Pzygotowanie Podloia
iooioi" piJ warstwq podbudowy z betonu asfaltowego powinno byc wyprofilowane' r6wne'

ustabilizowane i no6ne. Powiezchnia podlo2a po\,\'inna byC sucha i czysta
izeJ ruozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropic
emutsl4 asfattow4 luO aslitiem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST zalecane ilosci asfaltu po

odparowaniu wodi z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego w zaleznosci od rodzaju
oodloza pod podbudowe, wynoszq od 0,2 do 1'O kg/m'� Powietzchnie czolowe w{az6w, wpust6w
itp. urza,ir.n'potinnv bie ;okMe asfaltem lub materialem uszczelniajacym' okreslonym w sT i

zaakceptowanym peez lnspektora Nadzoru
I 1 .4.4. Poleczenie miedzywarstwowe
eoaouaowiz letonu asfaitowego nalezy skropic asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej
warstwy asialtowej dla zapewnienia odpowiedniego poleczenia miedzwarstwowego
2aiecaie irosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m'� skropienie powinno byd wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidiianym na odparowanie wody lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas
wvprzedzenra wynosl co naimnleJ:'8 

h pzy ilosci powy2ej '1,0 kg/m' emutsji lub asfaltu upvnnionego
- 2 h przy iloaci od 0,5 do 1 ,0 kg/m' emulsji lub asfaltu uplynnaonego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otacza i
11.4.5. Warunki przystqpienia do rob6t
Podbudowa z betonu aifaltowego moze by6 wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
ni2sza od +5'C dla Wkonywanej warstwy grubosci > I cm i +'10'C dla wykonywanej warstwy
grubosci 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu'
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s)
11.4.6. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanki mineralno-astaltowa powinna by6 wbudowywana ukladarka wyposa2ona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utzymwaniem niwelety zgodnie z dokumentacjE
projeKow4. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by6 nizsza od minimalnej
iemperatury mieszanki podanej jak wyzej. ZagQszczanie mieszanki powinno odbywac sie
bezzwlocz;ie, zgodnie ze schematem pzej56 walca ustalonym na odcinku pr6bnym-
Pocz4tkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi6 nie mniej ni2:

dla asfaltu D 50 130'C,
dla asfaltu D 70 125" C.

Zageszczanie mieszanki nale2y rozpocze6 od krawedzi nawierzchni ku osi
Zl4cia w podbudowie powinny byc wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi
arooi. W Drzvpadku rozkladania mieszanki cale szerokosciq warstwy, zl4cza popeeczne,
*yriit"14"e z d;iennej dzialki roboczej, powinny byc r6wno obciete, posmarov/ane lepiszczem i
zjbezpiiczone tistwa pzed uszkodzeniem. W przypadku fozktadania mieszanki polow4 szerokosci
warstwy, wystqpuj4cC dodatkowo zlacze podlu2ne nalezy zabe',pieczy' w spos6b podany dla
z+eczaiopie[)n6do. zqcze ukladanej nastepnej warstwy, np wie2ac€j, powinno byC pzesuniete
o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza podbudowy.
11,5. Kontrola iakogci rob6t
11,5.1. Badania przed przyst4tieniem do rob6t
Przed pzystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona6 badania asfaltu' wypelniacza otaz
kruszyw przeinaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i pzedstawid wyniki tych
badad Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
11.5.2. Badania w czasie rob6t
1. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badan iesk ladumieszank iminera |no .as fa | towe jpo |eganawykonan iueks t rakc j iwgPN.S-
OiOOf , igOz.wvnif<i powinny byc zgodne z recepta Dopuszcza siQ wykonanie badaf innymi

r6wnowa2nymi metodami.
2. Badanie w{asciwosci asfaltu
Ota t"zae1 cy"terny nale2y okre6li6 penetracje itemperature mieknienia asfaltu
3. Badanie wlaaciwosci wypetniacza
Na kazde 1OO Mg zuzytego wypelniacza nale2y okresli6 uziarnienie
i wilgotno6e wypelniacza.
4. Badanie vttasciwosci kruszywa
Przv kazdei zmianie kruszwa nalezy okreglic klas9 i gatunek kruszywa
5. fomiar temperatury skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej
eomiar tempeiatury ikladnik6w mieszanki mineralno-astaltowej polegara odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce Temperatura powinna by6

zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST
ol Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Fomiar temperatury- mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanutzenlu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
ijoirionosi pomiaru , 2oC. iemperatura powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie i ST.
7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfu lto$/ej
Sprawdzenie wygi{ou mieszanti mineralncasfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkcji, zatadunku, rozladunku i wbudowywania
8. Wlaiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nale2y okreslac na pr6bkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny byi zgodne z receptA laboratoryjn4
g. g"a"ni" O6ty".i". cec'h geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
10. Szerokosc Podbudowy
SzerokoSc podbudowy powinna by6 zgodna z dokumentacj4 projektow4 z tolerancje + 5 cm'
'1 1. R6wno56 Podbudowy
Nier6wnosci podluzne i popzeczne podbudowy miezone wg
BN-68/8931-04 lub meioda r6wnowazn4 nie powinny bya wieksze od podanych w tablicy 7

Tablica 7. uszczalne nier6wnoSci

12 Spadki popzeczne Podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach
projektowa, z tolerancje 0,5 %.
13. Rzednewysoko6ciowe

prostych i na lukach powinny byc zgodne z dokumentacjq

zgodne z dokumentacja projektow4 z tolerancja - '1 cm + 0Rzedne wysoko6ciowe Powinny byc
cm
14. Uksztaltowanie osi w Planie
OS podbudowy w planie powinna byd usytuowana zgodnle
z dokumentacja projektow4 z tolerancja 5 cm
'15. Grubosc podbudowy
Grubos6 podbudowy powinna bye zgodna z grubosci4 projeKow4

z toleranciA < 10 %.
'16. Zlacza podluzne i Poprzeczne
zfaczipoOOuOowy powinny byd wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle-d-o-osi Zlecza
powinny byc calkowicie zwi a przylegajqce warstwy powinny byi w jednym pozomie
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'17. Krawedzie podbudowy
Krawiozi! podoudowy powinny byd wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla

obciecia pokMe asfaltem.
18. Wygl4d podbudowy
Podbud-o;a powinna mie6 jednolita teksture, bez miejsc ptzeasfaltowanych'
luszczqcych siQ i spekanych.
19. Zaqeszczenie podbudowy iwolna przestrzen
Zaqesiczenie t woina pzestrzeh podbudowy powinny byc zgodne
z w1;aganiami ustalonymi w ST i recepcie
11.6. Obmiar rob6t
1 1,6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowqjest m'� (metr kwadratowy)
11.7. Odbi6r rob6t

podbudowy z betonu asfaltowego.

Robotv uznaie sie za wykonane zgodnie z dokumentacj4 projeKowq i
badania z zathowaniem tolerancii wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [101
1'1.8. Podstawa Platnosci
l'1.8.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wvkonania 1 mt podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,

dostarczenie material6w,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ijejtransport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawQdzi uzedzei obcych,
skropienie miedzywarstwowe,
rozlo2enie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie polqczei podlu2nych i popzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie astaltem,
przeprowadzenie pomiar6w i badai laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i
warunk6w technicznych, jakim powinny
z 1999 r.. poz.430).

12. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

l2,l.Materialy
l. Asfalt
Nalezy stosowaC aslalt drogowy spelniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
2. Wypelniacz
Nalet stosowa6 wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:'1961 dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego. Pzechowywanie wypelniacza powinno by6 zgodne z
PN-S-96504:'1961
3. Kruszywo
Skladowanie kruszwa powinno
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
4. Asfalt uptynniony

koniecznoSe

porowatych,

Nale2y stosowae asfalt uplynniony spelniajacy wymaganaa
5. Emulsja asfaltowa kationowa

odbywa6 sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
innymi asortymentami kruszwa lub jego frakcjami.

okreslone w PN-C-961 73:'1 974

ST, jezeliwszystkie Pomiary i
daly wyniki pozytywne.

spelniajace wymagania okreslone w

Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43

Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe
WT.EmA-99.

Adres: Powiat Wolomiriski
05-200 Wolomin ul. Pr4dzyfskiego 3
NIP l2s 09 40 609

tel.O-22776 l9 40 fa\ 0-22 776 19 4l
E - m a i l  . , 1 1 :  , ,  L ' , ' r , . r r  r \ , , 1 ,  '  ! r r r t . l . r l i l

.t8



12-2. Sprzet
1. Spzet do wykonania nawiezchni z betonu asfaltowego
wyiona'tn"" przystqpuj4cy do wykonania warstw nawiezchni z betonu asfaltowego pownlen

wykazaC sie mozliwosci4 kozystania z nastepujqcego spnqtu:
wytw6rni (otaczarki) ; mieszaniu cyklicznym lub ciqglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagQszczanego'
skrapiarek,
walc6w lekkich, Srednich i cie2kich ,
walc6w stalowych gtadkich ,
walc6w ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych uzqdzeA czyszczqcych'

samochod6w samowyladowczych z pzykryciem lub termosow
12.3. Transport
'l 2.3.1. Transport material6w
1. Kruszwo
Kruszywo mo2na przewozi6 dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza)qcych ie
ptzed' zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgocenaem.
2. lrieszanka betonu astaltowego
Mieszank€ betonu asfaltowego n alezy ptzewozie pojazdami samowytadowczymi z pzykryciem w
czasie trinsporlu i podczaa oczekiwania na rozladunek Czas transportu od zaladunku do
rozladunku nie powinien Wzektaczae 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowa nia. Zaleca sie stosowanie samochod6w termos6w z podw6jnymi Scianama
skeyni wyposazonel w system ogrzewczy
12.4. Wykonanie rob6t
1 2.4.1. Projektowanie mieszanki mineralno-astaltowei
Pped pzyitqpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z lnspeKorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy 

'lnspektorowi 
do akceptacji projeK skladu mieszanki mjneralno-asfaltowej oraz wyniki

badai l;boratoryjnych poszczeg6lnych skladnik6w ipr6bki material6w pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badad kontrolnych pzez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
dobofte skladnik6w mieszanki mineralnej.
doboze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jejwlasciwogci i por6wnaniu wynik6w z zalo2eniami projeKowymi.
Krzywa uziirnienia mieszanki mineralnej powinna mieicie siQ w polu dobrego uziarnienia
wFnaczonego ptzez kzywe graniczne.
12.4.2. wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltow4 produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym
zapewniajqcej prawidlowe dozowanie sk+adnik6w, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury ikladnik6w i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej Dozowanie skladnik6w, w tym
tak2e wstepne, powinno by6 sterowane eieKronicznie i zautomatyzowane oraz zgodne z recept4
Tolerancje dozowania sK;dnikdw mogq wynosi6: jedna dzialka elementarna wagi, wzglSdnie
przepfywomierza, lecz nie wiecej ni2 < 2 o/o w stosunku do masy skladnika Jezeli jest
przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byd dozowany do asfaltu w spos6b iw
ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by6 ogrzewany w spos6b posredni, z

ukladem termostatowania, zapewniajacym utzymanie statej temperatury z tolerancj4 < 5' C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- d l a D 5 0
- d l a D 7 0

od 145" C do '165" C,
od 140" C do'160" C,
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- dla D 100 od 135" C do 160'C,
Kruszywo powinno byC wysuszone itak podgzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksjmalna temperatura gora€ego kruszwa nle
powinna by6 wy2sza o wiecej ni2 30' C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosia:
- z D 50 od 140" C do 170'C
- z D 7 0
- 2 D 1 0 0

od 135" C do 165'C,
od 130" C do 160" C,

1 2.4,3. Przygotowanie Podloia
Podloze p;J warstwe nawiezchni z betonu asfaltowego powinno byd wyprofilowane i r6wne
Powierzchnia podloza powinna byC sucha i czysta.
Nier6wnosci podlo2a pod warstwy asfalto\^,e nie powinny byd wi€ksze od podanych w tablicy 1

asfaltoweabli:a 1. Maksvmalne nierownoscr podioza pod wa , m m

Lp. Drogi i place Podlo2e pod warstwe
Scieralna wazaca I wzmacntataca

2 Droq ik lasvGiz I

W pzypadku gdy nier6wnosci podlo2a s4 wieksze , podloze nalezy wy.owna( poptzez frezowanie
lub ulo2enie warstwy wyr6wnawczd). Pzed rczlozeniem warstwy nawiezchni z betonu
asfaltowego, podlo2e nale2y skropic emulsjq asfaltow4lub asfaltem uplynnionym.
12.4.4. PolEczenie miqdzywarstwowe
Kazda do2ona warstwe nalezy skropi6 emulsjq asfaltowe lub asfaltem uplynnionym pzed
ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego.
Skropienie powinno by6 wykonane z wypzedzeniem w czasie pzewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wypzedzenia wynosi co najmniej:
- I h przy ilosci powy2ej 1,0 kg/m'emulsji lub asfaltu uplynnionego,

2 h ptzy iloSci od 0,5 do 1,0 kg/m' emulsji lub asfaltu uplynnionego,
0,5 h pzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m'�emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
12.4.5. Warunki pzystapienia do rob6t
Warstwa nawiezchni z betonu asfaltowego mo2e by6 ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10'C dla wykonywanej warstwy
grubosci 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralnqasfaltowei na mokrym podlozu,
podczas opad6w atmosferycznych oraz silnego wiatru Cr' > 16 nvs).
12.4.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by6 wbudowywana ukladarka wyposazon4 w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj4
projektow4 Temperatura mieszanki wbudowryanej nie powinna byC nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej nizej.
PoczAtkowa temperatura mieszanki w czasie zag€szczania powinna wynosi6 nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 '130" c,
- dla asfaltu D 70 125'C,
- dla asfaltu D 100 120'C,
Zageszczanie nale2y rozpocza6 od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zageszczenia ulo2onej
warstwy powinien byd zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Zhcza w nawiezchni powinny byC wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byd pzesuniete wzgledem siebie co najmniej
o '15 cm. Zl4cza powinny byd calkowicie zwi?tzane, a Vzyleg4qce warstwy powinny bye w jednym
poziomie. Zlqcze robocze powinno by6 r6wno obciQte i powietzchnia obcietq krawedzi powinna

Adres: Powiat Wolomiiski
05-200 Wolomin ul. Pr4dzyriskiego 3
NtP r25 09 40 609

rel. D-22 776 l9 40 fax 0-22 776 l9 4l
E-mail /dtl{l1t \ lr L -\\ ttqur{ r.p 1

40



byc posmarowana asfaltem lub oklejona samopzylepna taima asfaltowo-kauczukow4 Sposob
wykonywania ztqcz roboczych powinien by6 zaakceplowany ptzez Inspektora NadzorLl
'12.5. Kontrola jakogci rob6t
12.5.1. Badania pzed przyst4cieniem do rob6t
Pzed przystalieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw pzeinaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i pzedstawie wyniki tych
badai Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
12.5.2 Badania w czasie rob6t
1. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 . Wyniki powinny by6 zgodne z recepta laboratoryjnq z tolerancj4 okreSlone w tablicy
10. Dopuszcza sie wykonanie badai innymi r6wnowaznymi metodami.
2. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla ka2dej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia asfaltu
3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde lOO Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli6 uziarnienie i wilgotno6e wypetniacza
4. Badanie w{asciwosci kruszywa
Przy ka2dej zmianie kruszywa nalezy okresli6 klase i gatunek kruszywa
5. Pomiar temperatury skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by6
zgodna z wymaganiami podanymiw recepcie laboratoryjnej.
6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanutzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladno6d pomiaru 2oC. Temperatura powinna by6 zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
7. Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl4du w
czasie produkcji, zaladunku, rozladunku i wbudowwania.
8. Wla6ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
W+a6ciwo6ci mieszanki mineralneasfaltowej nalezy okresla6 na pr6bkach zageszczonych metode
Marshalla. Wyniki powinny by6 zgodne z recepta laboratoryjne.
9. Badania dotycz4ce cech geometrycznych iwlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
10. Czestotliwosc oraz zakres badai i pomiar6w
Czestotliwosc oraz zakres badad i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu

T
asfaltowego podaje tablica 2.

asfaltowegoabl oraz zakres badai ner warstlw z betonu

Lp. Badana cecha l,Iinimalna czestotliwosd badai i pomiar6w

1 Szerokos6 warstwv 2 razv na odcinku droqi o dluqosci 1 km
2 R6wno56 oodluzna warstwv kazdv oas ruchu olanoqrafem lub lata co 10 m

3 R6wnosc poprzeczna warstwy nte rzaoztet nz co cm
Spadki poprzeczne warstwv 10 razv na odcinku droqi o dluqosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacii budowvUksztaftowanie osi w planie

7 Grubo56 warstwy 2 pr6bki z kazdeqo pasa o powiezchni do 3000
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m2

.' Zlacza oodluzne i Poprzeczne cala dluqosc zlacza

9 Krawed2. obramowanie warstwy cala dluoose
'10 Wvolad warstwY ocena crqgla

1 1 Zageszczenie warstwy 2 probki z ka2dego pasa o powiezchni do 3000
m'

Wolna orzestrzed w warstwie

Tablica. Dopuszczalne nier6wnosci warstwlqb

1 1. Szerokosc warstwy
Szerokosd warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna bye zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerinci4 +5 cm szerokoSd warstwy asfaltowej nizej polozonej' nie ograniczonej
i<rawg2nikiLm fub opornikiem w nowej konstrukcji nawiezchni, powinna bye szetsza 2 kazdel
stront co najmniej o grubosd warstwy na niej polozonej, nie mniejjednak niz 5 cm'
12. R6wnose warstwy
Nier6wnosci podlu2ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego miezonewg BN-68/893'1-04 nie
powinny byc wieksze od podanych.

13- Spadki poprzeczne warstwy
Spadki popzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byc
zgodne z dokumentaqa projeKowa, z tolerancja <0,5 %.
14. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by6 zgodne z dokumentacje projektowa z tolerancje < '1

cm.
15. Uksztaltowanie osi w Planie
06 warstwy w planie powinna byC usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5
cm.
16. Grubosd lvarstwy
Grubosc warstwy powinna byd zgodna z gruboscia projeKow4 z tolerancj4 < 10 % Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla kt6rej tolerancja wynosi 5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla kt6rej tolerancja wynosi < 5 mm.
17. Zlqcza podtuzne i popzeczne
Zlqcza w nawiezchni powinny byd wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi.
Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byd przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlqcza powinny by6 calkowicie zwiezane, a przylegajEce warstwy powinny by6 w jednym
poziomre.
18. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawad od 3 do
5 mm ponad ich powiezchnie. Warstwy bez opornik6w powinny by6 wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszla koniecznosc obciqcia pokMe asfaltem.
19. Wygl4d warstwy
Wygl4d warstwy z betonu asfaltowego powinien mied jednolitq teksture, bez miejsc
pzeasfaltowanych, porowatych, luszcz4cych sie i spekanych.
20. Zageszczenie warstwy i wolna przestzeh w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzei w warstwie powinny bye zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjnej.
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'| 2.6. Obmiar rob6t
12.6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk4 obmiarowajest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawietzchniz betonu asfaltowego
12.7. Odbi6r rob6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
12.8, Podstawa platnosci
12.8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 'l m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty ptzygotowawcze,
oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie material6w.
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ijej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi uzadzei obcych i kraweznikow,
skropienie miedzywarstwowe,
rozlo2enie i zagQszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej'

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- pzeprowadzenie pomiar6\,r, i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

13. OZNAKOWANIE POZIOME

13..1. Materiaty
13,1,1. Dokument dopuszczaiacy do stosowania material6w
Kazdy material u2wany ptzez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiada6
aprobate techniczn4
13,1.2. Badanie material6w, kt6rych jako56 budzi w4tpliwos6
Wykonawca powinien przeprowadzi6 dodatkowe badania tych material6w, kt6re budza wetpliwosci
jego lub In2yniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom
ofreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
Badania powinny by6 wykonane zgodnie z ,,Warunkamitechnicznymi POD-97"
1 3.1.3. Oznakowanie opakowai
Wykonawca powinien 2eda6 od producenta, aby oznakowanie opakowai material6w do poziomego
znakowania dr6g bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byl umieszczony trwaly napis zawieraj4cy:
- nazwe producenta i materialu do znakowania dr6g,

mase brutto i netto,
numer partii i date produkcji,

- informacj€ o szkodliwosci i klasie zagrozenia po2arowego,
ewentualne wskaz6wki dla uzytkownik6w.

'13.2. Pzepisy okreslaiqce wymagania dla material6w
Szczegolowe wymagania okreslone saw,Warunkach technicznych POD-97"
13.3. Wymagania wobec material6w do poziomego znakowania dr6g
'1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by6 farby nakladane warstw4 grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by6 nimi ciekle produKy zawierajqce ciala stale
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, K6re moga \ /ystepowac w ukladach
jedno lub wieloskladnikowych. Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawiezchnie pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one twozyc warstwe kohezyjna w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wa6ciwoSci fizyczne material6w do

jezeli wszystkie
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znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajqca wymaganiom POD-
97.
2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatadi do znakowania grubowarstwowego powinny by6 materialy umozliwiajace nakladanie
ich warstwq grubo6ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne. Masy chemgutwardzalne powinny byd substancjami jedno- lub
dwuikladnikowymi, mieszanymi ze sobqw proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi
na nawiezchni€ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny t\'vorzy6 warstwe kohezyjnE w wyniku
reakcji chemi;nel. l,ilasy termoplastyczne powinny byc substancjami nie zawierajqcymi
rozpu;zczalnik6w, dostarczanymi w postaci blok6w, granulek lub proszku Przy stosowaniu
powinny dad sie podgrzewa6 do stopienia i aplikowa6 recznie lub maszynowo. Masy te powinny
twozyC warstwQ kohezyjnq pzez ochlodzenle.
Wla6ciwosci fizyczne material6w do znakowania grubowarstwowego
iwykonanych z nich element6w prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna' odpowiadajqca
wymaganiom POD-97 .
3. Zawartos6 skladnik6w lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego. ZawartoS6 skladnik6w lotnych (rozpuszczalnik6w organicznych) nie powinna
przekracza6 w materialach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
gru bowarstwowego 2% (nvm).
Nie dopuszcza sie stosowania material6w zawierajqcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilo6ci wiekszej ni2 '10%. Nie dopuszcza sie stosowania material6w zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
4- Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posyp) ̂/ania lub narzucania pod cisnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewniae widzialnosd w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wi4zki Swiatla wysytanej pzez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa6
odporno6c na wodQ i zawiera6 nie wiQcej ni2 20% kulek z defeKami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej
8O%. Wa6ciwo5ci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 .
5. Material uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajecy oznakowanie powinien skladad sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszwa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko6ci (wlasciwosci antypoalizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawierad wiecej niz
1% czqstek mniejszych ni2 90 rm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajqcego powinna byd
okrealona w ST.
Materiat uszorstniaj4cy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniaj4cym powinny
odpowiadad wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .
6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna byd naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie phnka z materialu wytzymujacego przejazdy pojazd6w samochodowych, zawieraj4ca
element odblaskowy umieszczony w ten spos6b, aby zapewnial widzialnosc w nocy, a tak2e w
czasie opad6w deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), bQdacy czescia punKowego
elementu odblaskowego mo2e by6: szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkow4 warstwa
odbijajaca znajdujAcq sie na powietzchni nie wystawionej na zewn4trz i nie narazona na
przei)ezdzanie polazd6w, plastikowy z warstwqzabezpieczajqcqptzed Scieraniem, K6ry moze miec
warstwe odbijaj4c4 tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powiezchnie wystawione
na ruch s4 zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie. Profil punKowego elementu
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odblaskowego nie powinien miec zadnych ostrych krawedzi od skony naje2dzanej ptzez pqazdy'

Je6li punKowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze6ci,-kazda z nich powinna

byd usuwalni tylko za pomocq nazedzi polecanych ptzez pJoducenla. Wysokoso punktowego

eLmentu nie m;2e bye ;ieksi od 25 mm. Banva, w pzypadku oznakowania trwalego, powinna

byi biala lub srebzysta, a dla oznakowania czasowego - 26lta. Wlasciwo6ci punktowego elementu
odblaskowego okreila aprobata techniczna, odpowiadaiqca wymaganiom POD-97 '
Wymagania wobec material6w ze wzgledu na ochrone warunk6w pracy i srodowiska
Miterialy stosowane do znakowania nawiezchni nie powinny zawiera6 substancji zagraza)qcych
zdrowiu ludzi i powodujqcych skazenie 5rodowiska
7. Pzechowywanie i skladowanie material6w
Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawiezchni powinny zachowad stalo66
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych pzez okres co najmniej 6 miesiQcy
skladowania w warunkach okre6lonych pzez producenta. Materiat do poziomego znakowanla
dr6g nalezy pzechowylva6 w magazynach odpowiadaj4cych zaleceniom producenta, zw{aszcza
zaGzpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opad6w i w temperatuee, dla:
farb wodorozcieficzalnych od 50 do 40oC,
farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC,
pozostalych materialow - poni2ej 40oC.
13.4. Spzet
13.3. Sp.zet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t,
powinien wykaza6 sie mozliwoscie korzystania z nastepujacego sptzetu, zaakceptowanego przez
lnsDektora nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajece)
oraz szczotek rqcznych,
frezarek,
sprezareK
matowareK,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
spzetu do bada6, okreslonych w SST.
t3.5.Ttransport
'13.5.1. Przew6z materialow do poziomego znakowania d169
Materialy do poziomego znakowania dr6g nale2T przewozi6 w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosd, bezpieczny transporl i zachowanie wymaganych w{asciwosci material6w. Pojemniki
powinny by6 oznakowane zgodnie z norm4 PN-O-79252.
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozid krytymi Srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-8'1400 oraz zgodnie z prawem
pzewozowym.
13.6. Wykonanie rob6t
13.6.1. Warunki atmosteryczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawienchni i powietrza powinna wynosii co
najmniej 5'C, a wilgotnos6 wzgledna powietrza powinna byd zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosid co najwyzej 85o/o.
I 3.6.2. JednorodnoS6 nawierzchni znakowanej
Poprawnosc wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawiezchni znakowanej
Nier6wnomierno6ci i/albo mieisca latania nawierzchni, kt6re nie wyr62niaj4 sie od starej
nawiezchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali6 w SST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.
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13.6,3. Pzygotowanie podloia do wykonania znakowania
Pzed wykoniniem znakowania poziomego nalezy oczyscia powiezchnie nawiezchni malowanej z
pylu, kuzu, piasku, smar6w, olei6w i innych zanieczyszczefi' pt4 u2yciu spzetu wymlenlonego w
bi i zaakceitowanego peez Inspektora Nadzoru. Powiezchnia nawiezchni pzygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi byd czysta i sucha
1 3.6.i|. Pzedznakowanie
W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo2na wykona6 przedznakowanie'
stosujac sie do ustalerl zawartych w dokumentacji projektowej, ,'lnstrukcji o znakach drogowych
poziomych', ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
bo wykonania przedznakowania mozna stosowad nietrwalq farbe, np farbe silnie rozcienczona
rozpu;zczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek
Poczatek i koniec znakowania nale2y zaznaczyc male kreska poprzeczna
W ptzipadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajqco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa mo2na przedznakowania nie wykonywac.
1 3.6.5. Wykonanie znakowania drogi
l. Dostarczenie material6w i spetnienie zaleceh producenta materiatdw
Materialy do znakowania drogi, spelniaj4ce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych istosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajduj4cymi sie w aprobacie technicznej.
2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi. Wykonanie znakowania powinno
by6 zgodne z zaleceniami producenta materiat6w, a w pzypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami. FarbQ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymieszad w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej iednorodno6ci. Pzed
lub w czasie naDelniania zbiornika malowarki zaleca siQ pzecedzic farbe pzez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w kt6rej osad na dnie opakowania nie daje
sie calkowicie wymieszaC lub na jej powiezchni znajduje sie ko2uch. Farbe nale:y nakladai
r6wnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujqc wymiary i ostro66 krawedzi. GruboSc
nanoszonej warstwy zaleca siq kontrolowa6 pzy pomocy gzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. 11066 Iarby zu2Nl.a w czasie prac,
okreslona pzez arednie zuzycie na metr kwadratowy nie mo2e siQ r62ni6 od ilo6ci ustalonej, wiecej
ni2 o 20o/o. Wszystkie wieksze prace powjnny byc wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajqcym. W pzypadku mniejszych prac, wielko56, wydajno56 i jakosC spzetu nale2y
dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczeca rodzaju spzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ln2ynier na wniosek Wykonawcy.
3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by6 zgodne z zaleceniami producenta material6w, a w przypadku
ich braku fub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. l\,ilaterial znakujacy nale2y
naklada6 r6wnomieme warstw4 o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosc krawedzi.
Grubogd nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. llose materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez Srednie zu2ycie na metr kwadratowy, nie mo2e sie r6znic od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20olo. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wiQksze prace powinny by6
wykonywane Wzy uzyciu urzadzef samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniaj4cym. W pzypadku mniejszych
prac, wielko56, wydajnosc ijakos6 sprzetu nalezy dostosowa6 do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzqtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
wykonawcy. W ptzypadku znakowania nawierzchni betonowej nale2y zastosowaC podklad (primer)
poprawiajacy przyczepnos6 nakladanego termoplastu do nawierzchni. W pzypadku
dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonwaC recznie, przy u2yciu
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prostych uz4dzeri, np. typu "Plastomarke/' lub w inny spos6b zaakceptowany przez lnspektora
Nadzoru.
4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno byC zgodne z zaleceniami produc€nta material6w, a w pzypadku
ich braku fub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami Pzy wykonywaniu
znakowania punKowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczeg6lnauwage na staranne
mocowanie element6w do podloza, od czego zale2y trwalosc wykonanego oznakowania Nie wolno
zmieniad ustalonego pzez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc uzyskania r62nejjego
przyczepnosci do nawiezchni ido material6w, z kt6rych wykonano punktowe elementy
odbtaskowe- W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa6 podklad
(primer) poprawiajqcy przyczepnose przyklejanych punktowych element6w odblaskowych do
nawierzchni.
13.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniej4cego oznakowania poziomego, czynno56 te nalezy
wykonaC jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonwad usuwanie oznakowanaa:

cienkowarstwowego, metod4 frezowania, piasko\,r/ania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego. metodafrezowania,
- punktowego, prostymi nazedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na pzyczepnosd
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko66, trwaloSc oraz na wlasciwosci podloza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze bye wykonane przez zamalowanae
nietrwala farbe barwy czamej. Materialy pozostale po usuniQciu oznakowania nalezy usun4e z
drogitak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane pr2ez Inzyniera.
13.8, Kontrola jakosci rob6t
13.8,1. Badanie przygotowania podloia i ptzedznakowania
Powiezchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego mud byd calkowicie czysta i
sucna.
'13.8.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
1 3.8.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego
1. Widzialnosd w dziei
Widzialno56 oznakowania w dziei jest okreslona wspolczynnikiem luminancji i barw4 oznakowania.
Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wsp6lczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = UE, gdzie:
Q - wsp6lczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1,
L - Iuminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/m',
E - oswietlenie plaszczyzny pola, lx.
Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje siQ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Wartos6 wsp6lczynnika Q powinna wynosie dla oznakowania swie2ego, barwy:

bialej na nawierzchnt asfaltowej. co najmniej 130 mcd m-'�lx-'.
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-'lr'.
- 26ttej, co najmniej '1oO mcd m-2 lx I.

Pomiar wspdlczynnika luminancji w Swietle rozproszonym mo2e bye zastq)iony pomiarem
wsp6lczynnika luminancji L, wg POD-97 WartoSC wspolczynnika L powinna wynosic dla
oznakowania swie2ego, barwy:

bialej, co najmniej 0,60,
z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto56 wsp6lczynnika Ll powinna wynosi6 dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesi4cach uzywalnosci, co najmniej0,30,
- 26ftej, po 1 miesiecu uzywalno6ci, co najmniej0,20.
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Barwa oznakowania powinna bye okre6lona wg POD97 przez wsp6lzedne chromatycznosci x i y,
kt6re dla suchego oznakowania powinny le2e6 w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:
PunK narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: x 0,4 0,3 0,3 0,34

y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie 26lte: x 0,5 0,5 0,5 0,43

y 0,4 0,5 0,5 0,48
2. Widzialnosd w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powietzchniowy wsp6lczynnik odblasku RL, okreslany wg
POD-97.
Wartosc wsp6lczynnika RL powinna wynosi6 dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
bia.lej, co najmniej300 mcd m-2 lx-1,
zoftej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1.
Wartosi wsp6lczynnika RL powinna wynosi6 dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
bialej, po'12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2lx-1,
26ltej, po 1 miesi4cu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2lx-1,
b) folii:
dla oznakowai trwalych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej
300 mcd m-2 lx-'l, dla oznakowai tymczasowych (26ftych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1.
3. SzorstkosC oznakowania
Miare szorstkosci oznakowania jest wartosc wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto66 SRT symuluje warunki, w kt6rych pojazd
wyposa2ony w typowe opony hamuje z blokad4 k6l przy predkosci 50 km/h na mokrej nawiezchni.
Wymaga sie, aby wartoSc wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu: Swie2ym, co
najmniej 50 jednostek SRT, uzwanym, w ciqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT. Dla punKowych element6w odblaskowych badai szorstko6ci nie wykonuje sie.
4. Trwalosd oznakowania
Trwalosd oznakowania oceniana jako stopieh zu2ycia w 1o-stopniowej skali na zasadzie
por6wnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosic po 12-miesiqcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego: farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej S,pozostalymi materialami,
co najmniej 6.
5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywaj4cy miQdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie mo2e ptzekrcczae 2 godzin
6. Grubo56 oznakowania
Grubosi oznakowania, tj. podwyzszenie ponad 96rnE powiezchnie nawierzchni, powinna wynosic
ota:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo56 na mokro bez kulek szklanych), co najwy2ej 800 m,
b) oznakowania grubowarstlvowego, co najwy2ej 5 mm,
c) punKowych element6w odblaskowych umieszczanych na czqscijezdnej drogi, co najwy2ej '15

mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumedaqi projektowej, co naiwYzei 25
mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
7. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
g ru Dowarslwowego.
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Wykonawca wykonuj4c znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
ptzeprcwadza pzed rozpoczeciem ka2dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnrej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) pzed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowai,
wizualna ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodno5ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglQdnej powietea,
pomiar temperatury powiekza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykony\,r/ania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97
wizualna ocene r6wnomierno6ci rozlozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnosc z dokumentacja projektow4 i
,,lnstrukcjeo znakach drogowych poziomych" ,
wizualna ocene r6wnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szeroko6ci linii,
oznaczenia czasu ptzejezdnoSci, wg POD-97.

Protokol z przeprowadzonych badai wraz z jednq probk4 na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.
W pzypadku w4tpliwo6ci dotyczecych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecid
wykonanie badaii

widzialnosci w dzied.
widzjalnosci w nocy,
szorstkosci.

odpowiadajEcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 iwykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97" . Je2eli wyniki tych badah wykaze wadliwosc wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w ptzypadku ptzeciwnym - Zamawiaj4cy.
8. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych element6w odblaskowych
Wykonawca wykonuj4c znakowanie z prefabrykowanych element6w odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujece badania:

sprawdzenie oznakowania opakowaf
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych element6w mocujecych, zgodnie z
zaleceniamiSST,
wizualna ocenQ stanu element6w, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno6ci wzglednej powietza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualna ocene liniowogci pzyklejenia element6w,
- r6wnomiernosci ptzyklejenia element6w na calejdlugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i 'lnstrukcja o znakach
drogowych poziomych" .

Protok6l z pzeprowadzonych bada{ wtaz z pr6bkami przyklejanych element6w, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.W przypadku
wAtpliwosci dotyczAcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zlecic
wykonanie badah:
- widzialno6ci w dziefi.

widzialnosci w nocy,
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wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
badah wykaze wadliwoS6 wykonanego oznakowanaa
pzypadku pzeciwnym - zamawiajacy.

technicznych POD97" .
to koszt badai ponosi

Jesli wyniki tych
Wykonawca, w

L Zbiorcze zestawienie wymaqai dla materialow oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka
Materialv do znakowania
crenl(o\ /ars-
!rygqeJ9

grubowars-
twoweqo

1 ZawaftoSe skbdnik6w lotnych w
materialach do znakowania
- rozpuszczalnik6w organicznych
- rozpuszczalnik6w aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnik6w

chlorowanvch

o/o (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

<30
1<0
0

<2

0

2 Wspdlczynnik zalamania Swiatla kulek
szklanvch

wsporcz. <1 ,5 <1,5

3 WspOlczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania swie2ego
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 2oltej

mcd m'� lx-

mcd m' lx-

<130
<100

<130
<100

4 Wsp6lczynnik luminancji tl dla
oznakowania swie2ego barwy
- bialej
- 26tlej

wspotcz. s
wsoolcz. <

<0,60
<0.40

<0,60
<0.40

5 Powiezchniowy wspolczynnik odblasku
dla oznakowania Swiezego w stanie
suchym barwy:
- bialej
- 2(fiej

mcd m' h

mcd m2 h

<300
<200

< 300
< 200

Szorstko56 oznakowania
- Swie2ego
- u2ywanego (po 3 mies.)

wska2nik
SRT
SRT

< 5 0
<45

< 5 0
< 4 5

7 TrwaloSC oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieiczalnymi
- pozostalymi materialami

wskainik
wskaZnik < 6 < 6

Czas schniecia materialu na nawiezchni n < 2
I Grubosd oznakowania nad powierzchniq

nawiezchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanvmi

sm
mm

< 800
< 5

1 0 Okres stalosci wla5ciwo6ci materiat6w do
znakowania przv skladowaniu mresrScy < 6 < 6

13.8.5. Tolerancie wymiar6w oznakowania
'1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
,lnstrukcjao znakach drogowych poziomych' , powinny odpowiadaC nastepujacym warunkom:

szeroko66linii mo2e ro2ni6 sie od wymaganej o < 5 mm,
dlugos6 linii mo2e by6 mniejsza od wymaganej co najwy2ej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
dla linii pzerywanych, dlugose cyklu sktadajqcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega6 od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz < 50 mm dlugosci wymaganej
dla strzalek, liter icyfr rozstaw punkt6w naroznikowych nie moze mied wiekszej odchylki
odwymaganego wzoru ni2 < 50 mm dla wymiaru dlugosci i < 20 mm dla wymiaru szerokosci

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu'
nalezy dokladnie usune6 zbedne stare oznakowanre.
'13.9. Obmiar rob6t
1 3.9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m' (metr kwadratowy) powietzchni
naniesionych znak6w lub liczba umieszczonych punktowych element6w odblaskowych.
13.10. Odbi6r rob6t
'13.10.1. Odbi6r rob6t zanikaj4cych i ulegaj4cych zakryciu
Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zale2nosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze byd dokonany po:
oczyszczeniu powiezchni nawietzchni,
pzedznakowaniu,

frezowaniu nawiezchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunieciu istniejqcego oznakowania poziomego.
wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

13.10.2. Odbi6r ostateczny
Odbioru ostatecznego nale2y dokonac po calkowitym zakoiczeniu rob6t, na podstawie wynik6w
pomiar6w i badai jakosciowych okre6lonych w punktach od 2 do 6.
t 3.1 0.3. Odbi6r pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale2y dokonae po upbMie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaj4cechy oznakowania okreslone w POD97 .
Zaleca sie stosowanie nastepujqcych minimalnych okres6w gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem pzejSc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach pzej56 przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejeciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na pzejiciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co

najmniej 24 miesiace.
W nieK6rych przypadkach mozna rcz' aza| ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymaiowai farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
pzypadku nawie.zchni, kt6rych czas uzytkowania jest kr6tszy ni2 jeden rok oraz dla oznakowai
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszqcej sie, z lu2nymi
grysami, po2adane jest skr6cic okres gwarancyjny dla linii segregacyinych do 6 miesiecy,
przejs6 dla pieszych i drobnych element6w do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o rownej powiezchni w dobrym stanie, poz4dane jest skr6cic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejse dla pieszych i drobnych
element6w do 1 miesiaca,
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na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczAcej sie powiezchni, na
zl4czach podluznych jesli se niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podlu2nymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (tak2e z powiezchniowym utrwaleniem smolA),
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nier6wna powiezchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, lu2ne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomoc4szczotki i zamiatarki) -
w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac.
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sole do zimowego utrzymania dr6g, okres
gwarancyjny nalezaloby skr6ci6 do maksimum I miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiqcy przy wymalowaniu jesiennyml

b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesi4ca pzed wykonaniem oznakowania
masami chemoutlvardzalnymi i termoplastycznymi po2adanejest skr6cia okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do '1 roku, dla przejsd dla pieszych idrobnych element6w do 9 miesiery.
13.1 l.Podstawa platnossi
13.11. 1. Cena jednostki obmiarowei
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t,
przygotowanie i dostarczenie material6w,

- oczyszczenie podloza (nawiezchni),
pzedznakowanie,

- naniesienie powloki znak6w na nawiezchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z
dokumentacje projektowq i,lnstrukcja o znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakow pzed zniszczeniem ptzez pojazdy w czasie prowadzenia rob6t,
przeprowadzenie pomiar6w i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

14. OZNAKOWANIE PIONOWE.

14.12. Ma'€�ria+y
14.12.1. Aorobata techniczna dla material6w
Ka2dy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na kt6ry nie ma normy, musi posiada6
aprobate techniczn4 wydanE pnez uprawnionA jednostke. Znaki drogowe powinny mied cerMikat
bezpieczefstwa (znak,,B") nadany pzez uprawnion4 jednostke.
'14.12.2. Materialy stosowane do fundament6w znak6w
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znak6w mogaby6 wykonywane jako:
- z betonu wykonywanego ,,na mokro",
Klasa betonu powinna by6 zgodna z dokumentacj4 projekowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.
14.12,3. cement
Cement stosowany do betonu powinien by6 cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-'19701.
11.12,4. Kruszpo
Kruszylvo stosowane do betonu powinno odpgwiadac wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie ni2szej niz klasa betonu.
14.12.5. Woda
Woda do betonu powinna bye "odmiany 1', zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .
14,12.6. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane jesli pzewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadad
wymaganiom PN-B-23010.
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W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac domieszki napowietzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajEce lub uplynniajace.
'l 4.12.7. P tety zbrclenia
Prgty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-
06251.
14.12.8. Konstrukcie
1. 096lne charakterystyki konstrukcji
Konatrukcje wsporcze znak6w pionowych nalezy wykonad zgodnie z dokumentacjq projektowe i
ST, a w przypadku braku wystarczajEcych ustalefi, zgodnie z propozycje Wykonawcy
zaakceptowana przez Inspektora Nadzo.u Konstrukcje wsporcze nalezy wykona6 z ocynkowanych
rur ,
2. Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej pzez InspeKora Nadzoru. Powierzchnia zewnetzna i wewnetzna rur n|e
powinna wykazywad wad w postaci lusek, pekniQe, zwalcowaf i naderwad Dopuszczalne sa
nieznaczne nier6wnoSci, pojedyncze rysy wynikaj4ce z procesu wytwazania, mieszcz4ce sie w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Koice rur powinny byc obciete r6wno I
prostopadle do osi rury. Potedane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- dokladnych, zgodnych z zam6wieniem; z dopuszczalnq odchylka < 10 mm, rury powinny byc

proste. Dopuszczalna miejscowa kzwizna nie powinna ptzekaczae 1,5 mm na 1 m dlugo6ci
rury. Rury powinny byd wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pzez normy (np. R 55,
R65, 18G2A)i PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-8403G02 lubinnenormy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200. Rury powinny bye
dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiaj4cym. Rury powinny by6 cechowane indywidualnie (dotyczy a;rednic 31,8 mm i wiekszych
i grubosci scianek 3,2 mm iwiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na ruEe lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytw6rcy, znak stali inumerwytopu.
14.12.9. Tarcza znaku
1. Trwalosc material6w na wplwy zewnetrz ne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b
wykoiczenia znaku, musza wykazwae pehq odporno6c na oddziatywanie Swiatla, zmian
temperatury, wplwy atmosteryczne iwystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - ptzez cat czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytw6rc€ lub dostawce.
2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okre6li6, uzgodniona z odbiorc4
trwalosd znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost9pni6 na 2yczenie odbiorcy:
instrukcje montaiu znaku,dane szczeg6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.
14.'l2.10. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s4
blacha z blachy stalowej.
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byd zabezpieczona przed
korozjA obustronnie cynkowaniem ogniowym lub eleKrolitycznym podt^,6jnie giete krawedziq typ
Sredni a znaki Cl2 i C-9 typ maly. Dopuszcza sie stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia
stalowych tarcz znak6w przed korozj4 np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znako^i,r', zabezpieczonych pzed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny byd zabezpieczone przed korozjq farbami
ochronnymi o odpowiedniej trwaloaci, nie mniejszej ni2 przewidywany okres uzytkowania znaku.
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Wytzymalosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by6 mniejsza ni2 310 MPa
14.'12.1 1. warunki wykonania tarczy znaku
farcza znaku musi by6 r6wna i gladka - bez odkstalcei plaszczyzny znaku, w tym pofaldowai.
wgie6, lokalnych r,vgniecen lub nier6wno6ci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosic wiecej ni2 '1,5 o/o najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszq byd r6wne i nieostre. znieksztalcenia krawqdzi tarczy znaku'
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszq byc usuniete
14.13. Znaki odblaskowe
14.13.1. wymagania dotycz4ce powieechni odblaskowei
znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zatady ptzez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Wasciwosci folii odblaskowej (odbiajacej
powrotnie) powinny spelnia6 wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
'14.13.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uz^/te do wykonania lica znaku powinny wykazywad pelne zwiazanie z tarcza
znaku gtzez caly okres wymaganej trwatosci znaku- Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Spos6b pol4czenia folii z powiezchnie tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odlaczenie od
tarczy bezjelzniszczenia. Pr4 malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znak6w na tolii
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by6
uzgodnionez producentem folii. Okres trwalosci znaku wykonanego przy u2yciu folii
odblaskowych powinien wynosii od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materialu.
Powiezchnia lica znaku powinna by6 r6wna i gladka, nie moge na niej wystepowad lokalne
nier6wnosci i potaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powiezchnijak i na obrzezach tarczy znaku. DokladnoSe rysunku znaku powinna byd
taka, aby wady kontur6w znaku, kt6re moge powsta6 pzy nanoszeniu farby na odblaskowe
powierzchnie znaku. nie byly wieksze niz:

2 mm dla znak6w malych i Srednich,
3 mm dla znak6w du2ych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq czQS6 znaku nie powinny by6 wieksze w
ka2dym kierunku niz:
- 2 mm dla znak6w malych i Srednich,

3 mm dla znak6w duzych i wielkich.
W znakach nowych na ka2dym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej ni2 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pQchetzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 'l mm w ka2dym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowai
powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragment6w powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wy2ej, o wymiarach nie wiekszych ni2 1 mm
w ka2dym kierunku. Na powiezchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowalt o szerokosci nie wiekszej
niz 0.8 mm icalkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza
sie nie wi€cej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej ni2 0,8 mm idtugo6ci przekraczajecej 10 cm - pod
warunkiem, 2e zarysowania te nie znieksztalcajE tresci znaku. W znakach uzytkowanych
dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie ptzekraczaja€ 6 mm' kaZde - w
liczbie nie wiekszej ni2 pie6 na powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm' kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragment6w powiezchni
znaku duzego lub wielkiego (wl4czajec znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia tolii nie moge znieksztalcad tre6ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by6 bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych pEez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach u2ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, 2e wystepujace w ich
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otoczeniu ogniska korozyjne nie ptzektoa.q wielko6ci okreelonych ponizej. W znakach
uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym co
najwy2ej dw6ch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pzekraczajacych 2,0 mm w ka2dym
kierunku na powiezchni kazdego z fragment6w znaku o wymiarach 4 x 4 cm W znakach nowych
oraz w znakach znaidujacych siQ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nle
moze wystepowad. \,/ymagana jest taka wytrzymalosd polqczenia folii odblaskowej z tarcza
znatu, by fb zgi€ciu tarczy o 9Oo przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie
uleglo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znak6w odblaskowych musi_by6 zabezpieczona
maiowq farb4 nieodblaskowe barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wsp6lczynniku luminancji
0,08 d;0,10 - wedlug wzorca stanowi4cego zalecznik do,'lnstrukcji o znakach drogowych
pionowych" . Grubosd powloki farby nie moze byC mniejsza od 20 fm Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonryane po
uksztaftowaniu tarczy - jej k.awedzie moga pozostaC niezabezpieczone farbe ochronn4
'14,13.3. Wymagania iako6ciowe dla znak6w oklejanych
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byi r6wna i gladka; nie moga na niej wystepowad
lokalne nier6wnosci ioofaldowania. w znakach nolvych na ka2dym z fragmeni6w powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie
zarysowania o dlugosci nie wiekszej ni2 8 mm itp.) o wymiarach nie wiQkszych niz 1 mm w ka2dym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowai oraz
pojedynczych rys dlu2szych od 8 mm na powiezchni znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si€ do 2 lokalnych usterek jak wy2ej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragment6w dopuszcza sie do 3 zarysowafi o szerokosci nie wiekszej
ni2 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wiekszej niz '10 cm. Na calkowitei powierzchni znaku
dopuszcza sie nie wiQcej ni2 5 zarysowah szeroko6ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
pzekraczajecej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja treaci znaku. W znakach u2ytkowanych w okresie wymaganej trwaloSci dopuszcza
siq r6wnie2 iokalne odklejenia foiii o powietzchni nie przekraczajecej 8 mm'� kazde - w liczbie nie
wiekszej niz piec na powiezchni znaku malego lub Sredniego, oraz o powiezchni nie
ptzektaczaiqcej '10 mm'� kazde w liczbie nie wiekszej niz I na ka2dym z fragment6w powiezchni
znaku duzego lub wielkiego (wl4czajEc znaki informacyjne) o wymiarach 12OO x 1200 mm lub na
calkowitej powiezchni znaku, je2eli powiezchnia ta jest mniejsza od 1'44 m'. Zarysowania i
oderwania folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalc€nia znak musi byi bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowai, siegajAcych pzez warstwe folii do powietzchni tarczy
znaku. W znakach u2ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, 2e
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie pzekrocz4 wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu. Zachowana musi byd co najmniej identyczna dokladnosd rysunku znaku, jak dla znak6w
malowanych. W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen,
rozwarstwiefi, zanieczyszczei itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tarcze znaku.
Niedopuszczalne jest wystQpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powiezchni jak i na
ob?ezach tarczy znaku. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie
wymaganej gwarancji co najwyzej dw6ch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajqcych 2,0 mm w ka2dym kierunku na powierzchni ka2dego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystqpowad zadna koroAalarczy znaku. Wymagana jest taka
wytzymalosd polaczenia folii z tarczaznaku, by po zgieciu tarczy o 90' pzy promieniu luku zgiecia
do 15mmw2adnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Zabronione jest stosowanie folii, kt6re
mog4 by6 bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na kt6rej zostaly
nakleione.
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14.'14. Pnechowywanie i skladowanie material6w
Cement stosowany do wykonania lundament6w dla pionowych znak6w drogowych powinien by6
pzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy pzechowwac w
warunkach zab-ezpieczaj4cych je pzed zanieczyszczeniem o?zzmieszaniem z kruszywami innych
klas. Prefabrykaty betonowe powinny by6 skladowane na wyrownanym, uNvardzonym I
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nale2y ukladad na podkladach z zachowaniem pzeswitu
minimum 10cm miedzy podlozem, a prefabrykatem. Znaki powinny by6 przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od material6w dzialai4cych korodujaco iw warunkach
zabezpie cz4qcych ptzed uszkodzeniami.
14.15. Sptzet
14.15.1 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca pzystepujqcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek kolowych, np.0.'15 m'lub koparek gqslenicowych np 0 25 m"
- zurawi samochodowych o udiwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dot6w pod slupkiw gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundament6w betonowych 'na mokro',
srodk6w transportowych do przewozu material6w,

- przewoznych zbiornik6w na wode,
sprzgtu spawalniczego, itp.

14.16, TransDort
14.16,1 Transport material6w do pionowego oznakowania d169
Transport cementu powinien odbywa6 sie zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport kruszywa powinien odbywad siQ zgodnie z PN-B-06712 .
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znak6w, powinny byc
pzewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj4cych je pzed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykat6w na Srodkach transportu powinno byd symetryczne- Transport
znak6w, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, 6ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywae
Srodkami transportowymi w spos6b uniemo2liwiajecy ich przesuwanie siQ w czasie transportu i
uszkadzanie.
14.'17. wykonanie rob6t
I 4.1 7.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

lokalizacje znaku, tj. jego pikieta2 oraz odleglosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysokosd zamocowania znaku na konskukcji wsporczej.

Punkty stabilizuj4ce miejsca ustawienia znakow nale2y zabezpieczyc w taki spos6b, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo6d sprawdzenia lokalizacji znak6w.
Lokalizacja i wysokosd zamocowania znaku powinny byd zgodne z dokumentacj4 projektow4
14.17.2. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyr6wnae i zag85ci6. Wolne pzestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnic materialem kamiennym, np. kliicem i
dokladnie zagesci6 ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to g6rna
powieechnia prefabrykatu powinna byd r6wna z powierzchnie pobocza lub byC wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
14.17.3. Tolerancie ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znak6w - slupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by6 wykonane zgodnie z dokumentacj4 pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wiecej ni2 1 %,
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odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz L 2 cm,
- odchylka w odleg,losci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wi€cej niz t 5 cm, pzy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z lnstrukcj4
o znakach drogowych pionowych .

14.18. Kontrola iako5ci rob6t
14.18.1. Badania material6w do wykonania fundament6w betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzic badania material6w do wykonania fundament6w betonowych
'na mokro". Uwzgl?dniajac nieskomplikowany charaKer rob6t tundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mo2e zwolnid 9o z potrzeby wykonania badafi materiat6w dla tych
rob6t.
'14.18.2. Badania material6w w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatqtechniczna lub
z deklaracj4 zgodnosci wydan4 pzez producenta powinny by6 sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiar6w. W pzypadkach budzacych wetpliwosci mozna zlecic uprawnionej
jednostce zbadanie w{a5ciwo6ci dostarczonych wyrob6w i material6w .
14.18.3 Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaCi
zgodnos6 wykonania znak6w pionowych z dokumentacja projeKowa (lokalizacja, wymiary,
wysok056 zamocowania znak6w),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
prawidtowosd wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, poprawnosc wykonania
fundament6w Dod sluoki
- poprawnosc ustawienia slupk6w ,
14.'19. Obmiar rob6t
14.19.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m'�(metr kwadratowy) powie|zchni tablic dla znak6w pozostalych.
14.20. Odbi6r rob6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacj4 projektow4 ST
iwymaganiami Inspektora Nadzoru, jeteli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii ,
daly wyniki pozytwne.
14.20.1. Odbi6r ostateczny
Odbi6r rob6t oznakowania pionowego dokonywanyjest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbi6r ostateczny powinien by6 dokonany po calkowitym zakoiczeniu rob6t, na podstawie
wynik6w pomiar6w i badaf jakosciowych
14.20.2. Odbi6r pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale2y dokonad po upvwie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
14.2'1. Podstawa Dlatno5ci
14.21.1. Cena jednostki obmiarowei
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundament6w

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znak6w drogowych,

peeprowadzenie pomiar6w i badai wymaganych w specyfikacji technicznej.

.I5. OG6LNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako56 ich wykonania oraz ich zgodno6e z dokumentacia
projektowE, SpecyfikacjeTechniczn4 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

16. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Strona Zamawiajaca pzekaze Wykonawcy plac budowy w ciagu 30 dni od daty podpisania umowy
. Teren budowy zostanie ptzekazany wraz ze wszystkimi wymaganiami i uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi tacznie z dziennikiem budowy.

t7. zcoDNose RoB6T z DoKUMENTACJA PROJEKTOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonawca nie mo2e wykorzysta6 blgd6w w dokumentacji przetargowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi6 Stron€ Zamawiajqc4 k16ra dokona odpowiednich zmian i poprawek

18. ZABEZPIE,CZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowiazany do utzymania ruchu publicznego w okresie trwania realizacji
zam6wienia, a2 do zakoficzenia i odbioru ostatecznego rob6t. Pzed pzystqpieniem do rob6t
Wykonawca pzedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z zatzqdcE dtogi i
o(ganem zatzqdzdlqcym ruchem, projeK organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
tMania budowy. W zale2nosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byc na
biezAco aktuafizowany pzez Wykonawce. Ka2da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdotazowo ponownego zatwierdzenia projeKu. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b€dzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
utz4dzenia zabezpieczaj4ce, takie jak: zapory, Swiatla ostzegawcze, sygnaly, itp., zapewniaj4c w
ten spos6b bezpieczeistwo pojazd6w i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci
w dzieh i w nocy tych zapor i znak6w, dla kt6rych jest to nieodzowne ze wzgled6w bezpieczefistwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne uz4dzenia zabezpieczajece beda akceptowane przez InspeKora
Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr?bnej zaplacie i przyjmuje siQ, 2e
jest wt4czony w ceng kontraKowA Wykonawca jest zobowiqzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoiczenia i odbioru ostatecznego rob6t.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urz4dzenia zabezpieczajqce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony rob6t.
W miejscach ptzylegajEcych do dr6g otwartych dla ruchu, Wykonawca lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z InspeKorem Nadzoru.
Wazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazd6w i maszyn pracujacych pzy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

19. OCHRONA SRODOWTSKA W CZASIE WYKONYWANIA ROB6T
Wykonawca ma obowiqzek zna6 i stosowae w czasie prowadzenia rob6t wszelkie pzepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego- W okresie trwania budowy i wykafczania rob6t
Wykonawca bedzie podejmowa6 wszelkie uzasadnione kroki maj4ce na celu stosowanie sig do
przepis6w i norm dotyczacych ochrony 6rodowiska na terenie i wok6l terenu budowy otaz bedzie
unikac uszkodzei lub uciazliwo6ci dla os6b lub d6br publicznych i innych, a wynikajecych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dzialania.
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20. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie pzesttzegal pzepis6w ochrony przeciwpoiarowej.

\ /ykonawca bQdzie utzymywa6, wymagany na podstawie odpowiednich pzepis6w sprawny spzet
przeciwpo2arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i poiazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w spos6b
zgodny z odpowiednimi pzepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich Wykonawca
badzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wy\,volanym jako rezultat
realizacji rob6t albo pzez personel wykonawcy.

21. OCHRONA WLASNOSCI PUBLIGZNEJ I PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powiezchni ziemi i za utzqdzenia podziemne,
takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedecych wla6cicielami tych
uzadzefi potwierdzenie informacji dostarczonych mu ptzez ZamawiaiEcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie pzed uszkodzeniem tych
instalacji i urzqdzei w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru izainteresowane w'ladze oraz bedzie z
nimi wsp6lpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej pzy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane pzez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powietzchni ziemi i uEadzei podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu peez Zamawiaj4cego. Jezeli teren budowy przylega do teren6w z zabudowE
mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w spos6b powodujAcy minimalne
niedogodnosci dia mieszkafic6w. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sqsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnosciE.

22. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY
Podczas realizacji rob6t Vwkonawca bedzie pzestrzegaC przepis6w dotyczEcych bezpieczefistwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba6, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniaj4cych odpowiednich
wymagari sanitarnych. Wykonawca zapewni i bQdzie utzymywal wszelkie urz4dzenia
zabezpieczajqce, socjalne oraz spzet i odpowiednie odzie2 dla ochrony 2ycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sie, 2e
wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagai okreSlonych powyzej nie podlegajA odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

23. OCHRONA I UTRZYMANIE ROB6T

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i utz4dzenia u2ywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofrczenia rob6t pzez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymryad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utzymanie
powinno byd prowadzone w taki sposob, aby budowia drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. JeSli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InspeKora Nadzoru powinien rozpoczaC
roboty utrzymaniowe nie p6iniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

24. STOSOWANTE SrE DO PRAWA I TNNYCH PRZEPIS6W
Wykonawca zobowi4zany jest znaC wszystkie zatzqdzenia wydane pEez wladze centralne i
miejscowe oraz inne ptzepisy, regulaminy i wytyczne, K6re s4 w jakikolwiek spos6b zwiazane z
wykonwanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiei
podczas prowadzenia rob6t.
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Wykonawca bedzie ptzestzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienae
wszelkich wymagaf! prawnych odnosnie znak6w firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesienju do spzetu, material6w lub uzadzeh u2ytych lub z', iqzanych z wykonywaniem rob6t iw
sposob ciqgly bedzie informowai Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, pzedstawiajac kopie
zezwolei i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciE2enia i wydatki
wynikle z fub zwiqzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjetkiem pr2ypadk6w, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe,
budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkMe na terenie
budowy bede uwazane za wlasnos6 Zamawiaj4cego. Wykonawca zobowiEzany jest powiadomie
Inspektora Nadzoru i postepowa6 zgodnie z jego poleceniami. Je2eli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystepie op62nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajqcyfi\ i Wykonawcq ustali wydlu2enie czasu wykonania rob6t i/lub
\,vysoko56 kwoty, o kt6ra nalezy zwiekszyd c€ne kontraKow+

25. MATERIALY

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek material6w przeznaczonych do rob6t,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegolowe informacje
dotyczace proponowanego Zr6dla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych material6w jak
r6wnie2 odpowiednie 6wiadectwa badai laboratoryjnych oraz pr6bki materialdw- Zatwierdzenie
partii material6w z danego zr6dla nie oznacza automatycznie, 2e wszelkie materialy z danego
zr6dla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowi4zany jest do prowadzenia badai w celu
wykazania, 2e materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposdb ciqgty odpowiadaja
obowi4zujqcym normom- Wykonawca bQdzie usuwa6 na biezeco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

26. WYKONANIE ROB6T

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosd
zastosowanych material6w i wykonryanych rob6t, za ich zgodno66 z obowi4zuj4cymi
normamiwykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Bledy
popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostan4 usuniete przez
Wykonawce na w{asny koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany blqd okaze siQ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie ptzez ln2ynietalKierownika projekt,.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos6.

27, TRANSPORT

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy .

28. OD816R ROBOT

Wykonane roboty podlegaje:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajecych zakryciu,
b) odbiorowi cze6ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

29. OD816R ROBOT ZANIKAJACYCH t ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajqcych zakryciu polega na ocenie ilosci ijakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnqzakrycau-
Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajecych zakryciu bedzie dokonany w czasie umo2liwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 096lnego postepu rob6t. Odbioru rob6t
dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo56 danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. odbi6r b?dzie peeprowadzony niezwlocznie'
hie p62niej jednak niz w ciqgu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie lnspektora Nadzoru.
Jako6c iilosd rob6t ulegaj4cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokument6w
zawierajecych komplet wynik6w badah laboratoryjnych iw oparciu o pzeprowadzone pomiary.

30. ODBI6R OSTATECZNY ROBOT

Odbi6r ostateczny polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto6ci. Calkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bQdzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzw{ocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie InspeKora Nadzoru.
Odbi6r ostateczny rob6t nastepi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoiczenia rob6t i pzyjecia dokument6w, Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona Wzez Zamawiajqcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokument6w. wynik6w badai i pomiar6\/, ocenie wizualnej oraz zgodno6ci
wykonania rob6t z umow4 W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si9 z rcalizaqq
ustalei przyjetych w trakcie odbior6w rob6t zanikajacych i ulegajAcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupelniajqcych i rob6t poprawkowych. W pzypadkach niewykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupelniajecych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia ptzez komisj€, ze jakosc wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem toierancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona
potracei, oceniajac pomniejszona wartosc wykonywanych rob6t w stosunku do wymagafi
przyjetych w dokumentach umowy.

31. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokol odbioru
ostatecznego rob6t sporz4dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowae nast?pujqce dokumenty:
1. dziennik budowy (oryginal),
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych material6w
Wszystkie zaeadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniaj4ce beda zestawione wg
wzoru ustafonego ptzez Zamawi44cego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t
uzupelniajecych wyznaczy komisja. Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t
zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym izaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 'Odbi6r ostateczny rob6t"
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Koszt wybudowania oblazd6wlpzejazd''w i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instlucjami projektu
organizacli ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieA wynikajEcych z postepu rob6t,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania ioswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeistwa
ruchu,
c) przygotowanieterenu,
d) oczyszczanie, przestawienie. przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowai pionowych,
poziomych, barier i swiatel,
e) utrzymanie pvnno6ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazd6dprzejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
0 koszt oznakowanaa,
g) koszt doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

32. OZTENNIKT BUDOWY I KSIEGI OBMIARU

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjq
techniczna i Specyfikacja Techniczn4 w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie
ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzonych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni pzed tym terminem. Wyniki
obmiar6w bede wpisane do ksiegi obmiar6w. Obmiar rob6t zanikajecych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umoziiwiaj4cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania 096lnego postepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

33. ODBT6R KOiICOWY ROB6T

Odbi6r koicowy polega na finalnej ocenie rzeczryistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakoSci i wartosci. Calkowite zakoiczenie rob6t oraz gotowo6d do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzw'locznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie lnspeKora Nadzoru. Odbi6r koncowy nastqpi w terminie ustalonym w
dokumentach kontraktu, liczec od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoiczenia rob6t
i przyjecia dokument6w. Odbioru koncowego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Strone
Zamawiajaca w obecnosci lnspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajeca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie pzedstawionych dokument6w, wynik6w badai i pomiar6w,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i Specyfikacj4
Techniczn4 W toku odbioru kohcowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjE ustalefi pzyjetych
w trakcie odbior6w rob6t zanikajacych i ulegajecych zakryciu, zwlaszcza w zakresie rob6t
uzupelniajecych i rob6t poprawkowych. W pzypadku stwierdzenia pEez komisjQ, 2e jako5c
wykonanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacji techniczne i Specyfikacji Technicznej z uwzglgdnieniem dopuszczalnej tolerancji i nie
ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokonuje
potracei, oceniajqc pomniejszona warto66 wykonanych rob6t w stosunku do przyjQtych wymagai
w dokumentach kontraktowych.

34. DOKUMENTY ODBIORU OSTATECZNEGO ROB6T

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokol odbioru
spozadzonego w9 wzoru ustalonego przez Strone ZamawiajAc4
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi4zany przedstawic nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje projektowq powykonawczq z naniesionymi zmianami
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> Mape powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczE 4 qz.
> Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza pzy odbioze rob6t zanikajqcych i

ulegaj4cych zakryciu i udokumentowanie wykonania iego zalecei
Recepty i ustalenia technologiczne
Dziennik budowy
wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badaf i oznacze1 laboratoryjnych zgodnie ze
Specyflkacja Techniczna
atesty jakosciowe wbudowanych materiat6w
opinie technologicznq sporzadzon4 na podstawie wynik6w badaf i pomiar6w zal4czonych
do dokument6w odbioru
sorawozdanie techniczne
inne dokumenty wymagane przez Strone zamawiajqca.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad:
> lokalizacje i zakres wykonanych rob6t
> wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projeKowej
> uwagidotyczace warunk6w realizacji rob6t
> date rozpoczecia izakoiczenaa robot

w przypadku gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie se
gotowe do odbioru koicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc4 wyznaczy ponowny terman
odbioru rob6t. Wszystkie zazadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wedlug wzoru ustalonego ptzez zamawiajqcego. Termin wykonania rob6t
poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznacza komisja.

Specyfi kacje Techniczn4 zatwierdzil:

Konrad Rytel

Starosta Powiatu Wolomiiskiego

Wolomin. dn 2006-07-26 r.

Adres: Powiat Wolomirlski
05-200 Wolomin ul. Prqdzytlskiego 3
NtP I25 09 40 609

tel.0-2271619 40 f&\ 0-22 7'16 19 41
E-mail Tclgg4irtrt olotnin.l ' l .pl

6-l


